Especificaciones

de AITIM

ENSAYO

(VII)

DE RESISTENCIA AL FUEGO
DE ELEMENTOS VIDRIADOS

1. OBJETO Y CAMFO DE
APLICACION

La presente norma especifica
los métodos de ensayo y de eva
luacion de la resistencia al fuego
de los elementos vidriados verti-
cales de construccién no portado-
res, destinados a separar parcial o
totalmente una construccion, o
que forman parte de los muros
exteriores.

Es aplicable a los elementos de
separacion que incluyen vidrio y
otros elementos susceptibles de
transmitir la luz, tales como ven-
tanas, paredes de ladrillos de vi-
drio.

2. PRINCIPIO

Las zonas vidriadas no propor-
cionan aislamiento térmico apre-
ciable. De ello resulta que los
criterios de aislamiento normal
no les son aplicables. La radia
cion puede, sin embargo, ser un
factor de inseguridad para las
personas, y hacer que se prenda
fuego un material combustible o
las guarniciones y elementos de
ajuste o sujecion. En consecuen-
cia, la presente norma proporcio-
na la forma de medir e calor
transmitido.

3. HORNO

El horno debe permitir some-
ter uno de los lados del elemento
de ensayo a las condiciones de ca
lentamiento especificadas en la

norma UNE 23093. La situacién
de los termopares para medir las
temperaturas del horno tendrén
como referencia el elemento de
ensayo.

Se controlara que las tempera-
turas estén dentro de las toleran-
cias especificadas en la norma
UNE 23-093.

Se debe disponer de los medios
necesarios para incrementar vy
para mantener las condiciones de
presion en el horno para un va
lor positivo con respecto a la pre-
sion en el laboratorio, conforme a
las especificaciones de 6.1.

4. PREPARACION
DE LA MUESTRA

4.1. Dimensiones

El conjunto completo a ensayar
debe tener sus dimensiones rea
les. Cuando una de las dimensio-
nes del elemento de construccion
a tamano natural es demasiado
grande para que pueda colocar-
sele en el horno, el elemento de
ensayo debera tener la mayor di-
mension posible; en tal caso, las
dimensiones de la muestra no de-
ben ser inferiores a las siguien-
tes:

Anchura: 2,0 m.
Altura 2,5 m.

4.2. Construccion.

El ensayo se efectuard sobre
un conjunto completo, tal como
se haya previsto utilizarlo en la
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practica, comprendiendo todos
los herrajes (1). Un elemento de
ensayo vertical debe ensayarse en
un soporte o muro del mismo tipo
que aquél que se va a utilizar en
la practica. Cuando esto no pue
da efectuarse, la pared debe ha
cerse de hormigébn o de ladrillo
con un espesor aproximado de:

100 mm. para un ensayo de du-
racion prevista menor o igua a
dos horas; 200 mm. para un en-
sayo de duracién superior a dos
horas,

El montaje del elemento de en-
sayo en los muros que lo rodean
debe realizarse segin & método
de construcciéon recomendado y
no debe tomarse ninguna disposi-
cion particular relativa a su fija-
cion (2).

4.3. Acondicionamiento

Los elementos de ensayo que
contienen materiales higroscépi-
cos U otros material es que puedan
alterarse por la humedad deben
acondicionarse para que estén en
equilibrio con las condiciones que
prevalecen en el laboratorio, las
cuales deben estar dentro de los
siguientes limites:

Tempe’{:atura (Termémetro se-
co): 5 © 15 C

Humedad relativa: 40 al 66 %.

Los elementos de ensayo consti-
tuidos, totalmente por vidrio, o
por metal, y vidrio, no necesitan
ningun acondicionamiento. La pa
red en que se colocara la puerta
debe construirse al menos dos se-
manas antes del ensayo, s es una
pared de ladrillo, y por 10 menos

(1) . El término <herrajes» incluye
los ‘siguientes elementos: gozne o
bisaoya vifﬁﬂn .nif‘fgpgrte, cerradu-
za, RUEE, ASHOSIHINOS de cierre, etc.

(2) Cuando el elemento vidriado
se monta directamente, sin encua-
dramiento intermedio, sobre la alba-
fiileria vertical, se indicard su fle-
cha horizontal en los bordes a “fin
de poder juzgar su compatibilidad
con otras estructuras verticales res
pecto a las flechas horizontales de
esas estructuras cuando Sean some-
tidas al ensayo conforme a la nor-
ma UNE 23-093.

cuatro semanas antes si es una pa
red de hormigén. Para disminuir
el efecto de un exceso de hume
dad en las paredes de hormigén,
puede ser necesario acondicionar-
las hasta que se logre un estado
de equilibrio.

5. PROCEDIMIENTOS
DE ENSAYO

El elemento de ensayo debe ex-
ponerse a las condiciones de ca
lentamiento especificadas en la
norma UNE 23-093. Para las cons
trucciones asimétriras el respon-
sable del ensayo podra decidir ex-
poner una cara en particular, si
ésta esta destinada a cumplir una
funcion especial.

Las medidas y las observacio-
nes especificadas en € caoitulo 6
deben efectuarse durante € ensa
yo. El ensayo se dar& por termi-
nado cuando € conjunto no satis-
faga los criterios aplicados para
juzgar su composicibn o en una
fase menos avanzada del ensayo,
por acuerdo previo entre el que
lo solicité y € responsable del
ensayo, aun cuando se respeten
todos los criterios. Todo ello se
anotara en € informe.

6. MEDIDAS Y
OBSERVACIONES

6.1 Presion del horno

La presion estética en e horno
debe medirse empleando, por
giemplo, e captador de presiéon
estédtica. Las medidas de la pre
sion estatica deben efectuarse,
como minimo, para tres posicio-
nes situadas a lo largo de un eje
vertical, sobre uno de los lados y
cerca del coniunto del elemento
de ensayo en la alineacion de las
aristas superiores e inferiores del
hueco v a un tercio de la altura
por encima del nivel del umbral.
La presion debe estar controlada
a fin de que una presion positiva
ShperioresE s eonum e Sder e fe:
mento de ensayo.

6.2. Radiacion de la cara no ex-
puesta

El flujo de calor radiado por la

cara no expuesta de la muestra se

medird mediante un radiametro
u otro aparato apropiado, situan-
dolo en € egje perpendicular al
centro de la puerta o elemento
de cierre, y a una distancia de di-
cha cara, tal que e campo de me-
dida del aparato abarque exacta-
mente la superficie de la muestra.

Las indicaciones sobre la técni-
ca de medida y sobre €l tipo de
instrumentos que se han utilizado
deben figurar en el informe (1).

6.3. Ensayo con el tamp6n de al-
godon

El ensayo con el tampén de al-
goddn sdlo es aplicable para los
elementos de ensayo parcialmen-
te guarnecidos de vidrio, o para
determinar la pérdida de estan-
queidad entre los marcos fijos y
lo que los rodea. Este ensayo
no debera aplicarse en las zonas
en las que las radiaciones del vi-
drio podria inflamar el tampdn de
algodon.

Hay que determinar si las fisu-
ras, orificios o cualquier otra
abertura en o alrededor del ee
mento de ensayo dejan pasar las
[lamas y los gases, aplicando un
tampon de algodon delante de las
aberturas, a intervalos regulares,
durante el ensayo.

El tampdn de algodén no debe
estar en contacto con el elemento,
pero deberd mantenerse durante
al menos 10 segundos, como ma&
ximo X segundos, separado en-
tre 0y 30 mm. del centro de las
fisuras, agujeros y otras abertu-

(1) Paya las medidgs de radigcion
se considera apropiado un radidme-
tro de tipo A con un dispositivo de
enfriamiento por agua, semejante
en su concepcion al descrito en el

Jour of  Scientific Instrument
1845741, dg sicientine b i?é%”é
que’se adjunté una pantalla de alu-

minin milido con e fin de asegurar

que cu solamente la~Zowia “espe-
cificada. Cuando se prevean intensi-
dades elevadas de radiacion puede
también ser necesario que se enfrie
lg pantalla COn_agua. Para Jos ~ a
diametros que tienen receptores del

tipo de. placa plana, € angulo de
incidencid cubierto no debe sobrepa-

sar los 50° C.



ras de la puerta o elemento de
cierre o alrededor de éstos. Estas
distancias seran medidas sobre la
perpendicular alasuperficie dela
muestra.

Este tampén no deberd utilizar-
se de nuevo s ha absorbido hu-
medad o se ha carbonizado en €
transcurso de una aplicacion pre-
cedente.

El tampo6n de algodén que sera
de seccion cuadrada, debera me
dir arededor de 100 mm. de lado
y 20 mm. de espesor, se prepa
rara con fibras de algodén nue
vas, suavesy sin teflir, y sin mez-
clas de fibras artificiales, y pesa
rade 3 a4 g El tampdn se acon-
dicionara para su secado dentro
de un horno a 100° C durante al
menos 0,5 h. y se fijara mediante
unas pinzas de hilo metélico, a
un marco cuadrado de 100 mm.
x 100 mm. formado por hilo me-
tdlico de 1 mm. de diametro, al
cua se le fijard un mango de
unos 750 mm. de largo.

Se anotardn € lugar y e mo-
mento en € que € tampdn de al-
godon se inflama por primera vez.
En las puertas que no estén o es
tén poco aisladas, puede que no
sea posible hacer este ensayo d
poco tiempo de iniciarse € ca
lentamiento; en estos casos
anotara e momento después del
cual es yaimposible hacerlo.

6.4. Ensayo de gases inflamables

A intervalos regulares durante
el ensayo se gproximara una lla-
ma cualquiera por la cara no ex-
puesta, para controlar la posible
inflamacion de los gases emitidos.
La separacion serd también de
20 a 30 mm. sobre la zona de la
muestra que se crea susceptible
de emitir gases.

6.5. Otras observaciones

Se debe observar la deforma-
cian del elemento de ensayo, €
ablandamiento y la fusion dd vi-
drio, las grietas, |a formacién de
agujeros, aparicion de humos, las
I[lamas que persistan después de
10 segundos sobre la cara no ex-
puesta, los marcos del entorno

combustible, o de los marco de
encuadramiento. Si es necesario,
se medird la temperatura de la
cara de vidrio no expuesta.

7. CRITERIOS
DE COMPORTAMIENTO

Hay que juzgar € comporta
miento a fuego de los elementos
vidriados en funcién de uno o va
rios de los criterios siguientes:

7.1. Estabilidad mecanica

Anotar e momento en que la
muestra se deteriora o se forman
brechas o se produce € falo de
los mecanismos de apertura o
cierre.

Los fallos mecéanicos debidos a
roturas parciales, flechas, etc., po-
drédn admitirse en la medida en
que no perjudiquen la seguridad
en la funcién que debe desempe
fiar la puerta o elemento de cierre
en la construccién.

" En caso de la ausencia de un
fallo de esta clase, se considerara
que la duracién respecto a crite-
rio de estabilidad mecénica es
igual ala duracion del ensayo.

7.2. Estanqueidad a las llamas.

La puerta o elemento de cierre
se considera estanco a las llamas,
cuando efectuado e ensayo del
tampon de algodén ya descrito,
éste no se inflama.

Se anotara é momento en que
se inflame dicho tampodn.

7.3. Ewmision de gasesinflamables

Los gases emitidos fuera de la
cara no expuesta, se consideraran
inflamables si arden al aproximar
una llama cualquiera y contindan
espontaneamente ardiendo al me-
nos durante 20 segundos después
de retirada la llama.

7.4. Radiacion.

Las medidas de radiacion se
utilizaran para determinar € mo-
mento en e que se alcanzan los
niveles de radiacion criticos para
las distancias especificadas del
elemento de ensayo. Los limites
considerados cCOmo seguros para

el almacenamiento de los materia-
les v para la seguridad del per-
sonal son de la competencia de
las autoridades nacionales.

8. INFORME DEL ENSAYO

El informe del ensayo debe con-
tener las indicaciones siguientes:

a) Nombre del laboratorio de
ensayo.

b) Nombredel responsable del
ensayo.
¢)) Fecha del ensayo.

d) Nombre del fabricante v,
en su caso, marca del producto.

€) detalles sobre la construc-
cion de la muestra y los materia-
les empleados, acompafiados de
dibujos que se proporcionaran a
las autoridades responsables del
ensayo para ser reproducidos en
el informe en los lugares apropia
dos.

Se especificaran todas las hol-
guras y resquicios existentes an-
tes del ensayo entre la hoja de la
muestra y su marco.

f) Descripcion dd modo de fi-
jacion de la muestra a la pared
que la rodea y de la junta si la
hay, entre el conjunto puerta o
cerramiento y esta pared.

g) Descripcion de los aida
mientos si los hubiera.

h) Se anotara la cara del ele
mento de cierre que ha sido ex-
puesto al fuego.

i) Resultados de ensayo:

1) Curvas presién/tiempo del
horno y curvas de temperatura/
tiempo.

2} Tiempo en que los diversos
criterios de gecucion degan de
cumplirse.

j) Indicaciones que permitan
determinar las distancias de la
cara no expuesta para las cuales
los niveles de radiacion sobrepa
san los limites especificados.

k) Cuaquier otra observacion
apropiada.



