SECADO

de Bamicss por
Rayos

Ultravioleta

L

En un periodo en que la energia
debe ser economizaday los disol-
vente-utilizados en su justa medi-
da, porque los productos petrolife-
ros se hacen cada vez méas caros,
donde |a rapidez de fabricacién es
un elemento necesario parala ren-
tabilidad de la empresa y donde la
disminucion de elementos contami-
nantes se hace cada vez més nece-
saria para la proteccion de nuestro
entorno, el desarrollo de |0s proce-
sos de secado por rayos ultraviole-
tas, de productos sin disolventes
que evaporar es una solucién muy
buena.

LOS RAYOS
ULTRAVIOLETAS

Son rayossituados entre el espec-
tro visibley el de los rayos X; tie-
nen una longitud mas corta que la
de los rayos infrarrojos, pero con
unaenergiamayor.

Losrayos ultraviol etase obtienen
en tubos emisores de descarga, a
producirse un flujo de electrones,
emitido por electrodos situados en
losextremosdel tubo, estos el ectro-
nes pasan a través de una mezcla
gaseosa, excitando los aomos y
emitiendo fotones con longitud de
onda principal mente ultraviol eta.

Los tubos estédn constituidos de
silice muy puraparaque sean trans-
parentes alosrayos ultravioleta

EMISORES DE RAYOS
ULTRAVIOLETA UTILIZADOS
EN EL. SECADO DE BARNICES

Losemisores mas comentemente
utilizados son aquellos en que la
mezclagaseosaes de vapor de mer-
curioa mediaoaltapresion (2,5a5
atm.), con una potenciade 80 a 100
W/em. Las caracteristicas de es-
tosemisoresson lassiguientes:

Deformageneral, |a constitucién
de los rayos emitidos es la siguien-
te:

Dd 20 al 22% rayosultravioletas.
Dd 15 al 30% rayosvisibles.
Dd 40 al 50% rayosinfrarrojos.

Debido a los rayos infrarrojos se
produce una elevacion de tempera-
tura (dehasta 700 a 900° C) que es
necesario amortiguar con el fin de
reducir la cantidad de mercurio en
excitacion y también para evitar el
excesivo calentamiento del soporte
que produciria una baja de viscosi-
dad del barniz, penetrando éste de-
masiadoen el soporte.

Por ser tubos emisores de des-
carga se desgastan con el tiempo.
La duracion prevista por los fabri-
cantesesde1 000 alZ) horas. A
partir de L00 horas de funciona-



miento se pierde de un 10 a un
20% de energia por lo que se debe
reducir la velocidad del tren de
secado en esa misma proporcion.
Pero llega un momento en que la
energia es tal que aun sometiendo
a barniza un tiempo de exposicion
considerablemente mayor, no se
produce el endurecimiento, enton-
ces € tubo debe ser cambiado. Por
esta causa es conveniente disponer
deunfotdmetroque permitacontro-
lar laeficaciadelas|amparas.

Emisores cuyamezclagaseosaes
de halogenuros metalicos. Para el
caso en que se quieran secar
barnices pigmentados en capas de
colores débiles, lacados, los tubos
emisores de vapor de mercurio no
sirven, ya que los pigmentos detie-
nen los rayos ultravioleta. Per esta
causa se debe utilizar tubos dota-
dos de halogenuros metalicos, que
hacen comportarse a los pigmentos
como reflectores elementales, re-
flexionando a su vecindad inme-
diata.

PRINCIPIO
DE SECADO

El campo de aplicacion de losra-
yos ultravioletaes el del secado de
bamices sin disolvente, esto es,
principalmente en los barnices de
poliésteres no saturados.

El procedimientoclasicodel seca-
dodeestebarnizesel siguiente: el
barniz poliester se presentaal usua-
rio como poliester no saturado, di-
suelto en mondmero de copolimeri-
zacion no saturado (estireno prin-
cipalmente) que no se endurece
mientras no exista una sustancia
queabralosdoblesenlacesy provo-
que launién del poliester con el es-
tireno, endureciéndose la mezcla,
formando una estructura tridimen-
sional. La sustancia que descompo-
ne los dobles enlaces se llama i d-
ciadora y suele ser peroxidos o
hidroperdxidos. El iniciador es una
sustancia muy inestable que bajo la
accion de un acelerador (sal de co-
balto) y/e por calor se descompone
formando radicales libres muy acti-
vos que sefijan en los dobles enla-
ces, liberando una valencia 'y ac-
tuandolamoléculano saturada; una

molécula de estireno activada pue-
de fijarse en un doble enlace de
la cadena de poliester, que a su vez
sefijaen unamoléculade estireno y
asi sucesivamente. La reaccion en
cadena conduce a la formacion de
unaresina de estructura tridimen-
siondl.

El procedimiento de secado por
rayos ultravioleta (fotopolimeriza-
cion), consiste en que los rayos ul-
travioleta actian como acelerador
del iniciador, descomponiendo a la
sustancia iniciadora, propagando la
reaccion descritaen el esquemaan-
terior.

FACTORES QUE INFLUYEN
EN LA FOTOPOLIMERIZACION

La velocidad de gelificacion de-
pendedelossiguientesfactores:

Delaabsorciénde rayos ultravio-
leta por los constituyentes de lare-
sinay del fotoiniciador, es decir de
la naturaleza quimicade los consti-
tuyentes (poliester y monémero de
copolimerizacién) y de la cantidad
defotoinicador.

De la potencia de las |amparas
empleadas.

Delafotometriadel sistema.

Dd espesor del barniz deposita-
do.

Los tiempos de gelificaciony en-
durecimiento actuamente utilize-
dos, oscilan alrededor de 10 segun-
dos de irradiacion, dependiendo
de los factores anteriormente utili-
zados.

MATERIAL
DE SECADO

Un tunel de secado esté constitui-
dodelossiguienteselementos:

Tubosemisoresderayos ultravio-
letade los que se han sefialado an-
teriormente suscaracteristicas prin-
cipales. El nimero de tubos necesa
rios depende de la velocidad de-
seada de la cadena de secado. Es-
tos esdan montadosen un cajén para
facilitar su cambio o su manteni-
miento.

Reflectores: La funcién de estos
elementos es |la de concentrar los
rayos emitidos por los tubos, en to-

daslas direcciones, hacialas super-
ficies asecar. Son de forma eliptica
0 parabolica reflgjando el rayo en
una banda estrecha en toda la an-
churadel soporte.

Los reflectores son de auminio
anodizado, muy palido, paraasegu-
rar al maximo la reflexion del flujo
luminoso y estan divididos en mé-
dulos montados sobre armadura.
Como a pesar de todas las precau-
ciones, losreflectores se deterioran
con el tiempo, debe ser cambiado
para disponer siempre del maximo
dereflexion.

Sistemade refrigeracion: Se con-
sigue mediante una ventilacion for-
zadaque pasapor laarmaduray por
los reflectores. Esta ventilacion
ademés de producir larefrigeracion
de los tubos, elimina el ozono for-
mado y evita el excesivo calenta-
miento del soporte que produciria
una excesiva penetracion del bar-
niz en éste, al disminuir su visco-
sidad.

Ciertas|lamparas estan refrigera-
das por agua, pero debido a que és-
tasabsorben de un 15 a un 20% de
rayos, la potencia del tubo emisor
debe ser superior, en ese mismo
porcentaje. El agua siempre debe
estar desmineralizada.

Sistemadeseguridad: Estadesti-
nado a proteger al personal delafa-
bricay al material. Todoslos siste-
mas deben estar totalmente ais-
lados para impedir quemaduras
en la pid y ojos producidos por los
rayosultravioleta

En lo que concierne al material,
el reflector esta a veces provisto de
contraventanas ocultas que se cie-
rran instantneamente en caso de
accidente, al tiempo que las lampa-
ras pasan a media potencia prote-
giendo a la vez la maquina y las
piezas barnizadas contra el riesgo
de deterioro, debido a la acciéon
prolongadadelos rayos infrarroj os.
Otros procedimientos son también
utilizados. Una sonda térmica que
paratodo cuando la temperaturase
elevaanormalmente, etc.

Una cabina de mandosy una ca-
denadeavance completael tinel de
secado.



BARNICES

MANTENIMIENTO
DEL TUNEL
DE SECADO

Bl mantenimiento del tinel com-
prende la limpieza 'y el reempla-
zamientodelas piezasusadas.

La limpieza de tubos se efectia
con alcohol. Los polvos basicos, so-
bre todo los de hormigén, son mas
perjudiciales que losde madera, ya
que atacan la silice por lo que se
aconsgjapintar el suelo de los alre-
dedoresdel tunel. De unaformage-
neral, la ausencia de polvo de todo
tipo permite aumentar sensible-
mente lavidadeles tubos.

El reemplazamiento de las piezas
asadas se ha estudiado anterior-
mente.

FUNCIONAMIENTO DE UNA
CADENA DE BARNIZADO Y
SECADO POR RAYOS
ULTRAVIOLETA

EI soporte utilizado parala apli-
cacion de una cadena de barniza-
do con secado por rayos ultraviele-
ta, esel tablero aglomerado bruto o
el tablero aglomerado revestido de
chapa, papel odeC. P. V.

El tablero aglomerado bruto se
revestira con unabarnizadora de ro-
dillos alisadores de acero, llamada
RRC, Estamaquinaposee un Ultimo
cilindro eromado que alisa eficaz-
mente el barniz aplicado por el pri-
mer cilindro. Para que dichaaplica-
cion sea eficaz es necesario que el
tablero posea un espesor muy gjus-
tado (0,1 mm.).

Los tableros revestidos se barni-
zan con rodillos cilindricos de cau-
cho. Este tipo de barnizadora no
requiere un espesor muy regular
del tablero, pudiendo aceptar una
toleranciade 0,2 mm.

Los tableros barnizados son
arrastrados mediante una cadena
de avance hacia el tinel de secado.
La velocidad de avance de la ca
denay por tanto la capacidad de se-
cado de la instalacion, depende de
lalongitudirradiaday del tiempode
secado.

Asi, si t esel tiempode secado en
sg. y llalongitud irradiadaen cm.,
lavelocidad de avance de la madera
Seré

1

y=1__cm _ 100
t sg  _t

60

Para unos valores medios de
t = 10sg. yl = 2000 cm,, laveloci-
dad deavancesera

6 2.000 _ .
—10 “0 = 120 m/min
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Como puede apreciarse, el valor
medio de la capacidad de secado es
bastante inferior a los valores me-
diosobtenidospor el restode lama
quinaria de la cadena de barnizado
(lijadora y barnizadora), por lo que
suele ser el secado |a operacion ta-
péndelacadenay por tanto laope-
racion que fije la capacidad de bar-
nizado dela planta. Por esta causa,
es conveniente que en el momento
de laimplantacionde la cadena de
secado por rayos ultravioleta, se de-
je un espacio adecuado paralaim-
plantacion futura de emisores su-
plementariosy aumentar con elle |a
produccion de la cadena de bar-
nizado.

VENTAJAS E
INCONVENIENTES DEL
PROCEDIMIENTO

Practicamente el 100% de los
constituyentes del barniz quedan
sobreel soporte.

Ausencia de polucién por el sol-
vente, ya que no existe evapora-
cion.

El tiempo de secado resulta muy
corto en relacion a los tiempos de
secado de los productos clésicos, 1o
que a su vez hace ganar, en lamis-
ma proporcion, sitioy edificioy con
elloinmovilizacion.

Inversion moderada.

Economia de energia ya que €l
rendimiento es muy superior a de
un horno térmico.

La temperatura del soporte no
llega a valoressuperiores de 600 C,
porlo que se puede trabajar con ca-
pas delgadas o0 gruesas sin
riesgo de calentamiento o de defor-
maciones.

Por no necesitar aceleradores de

1

_ 6 m
M= 90 "t min

sales de cobalto no presenta el in-
convenientede colorear laresina.

Reduce los costes de produccion
d necesitar pocamano de obrapara
lavigilancia

Por otra parte se obtiene buena
calidad del producto terminado,
destacando ladureza que se obtiene
enel revestimientoy el buen agarre
deestesoporte.

Como inconvenientes mas desta-
cados cabe sefialar Ia necesidad de
disponer de una gran potencia el éc-
tricainstaladay el poder presentar
problemascon ciertos mondmeros.

Por tanto es un procedimiento
que conviene aplicar a las cadenas
de acabado de elementos planos,
por todas | as ventajas anteriormen-
te sefialadas, pero estudiando cada
paso y aplicando a cada uno de es-
tosel tunel mas adecuado.

De una forma general, los ele-
mentos que varian en cada tunel
sonlossiguientes:

El tipoy nimero de emisores.
Disposiciéndelosreflectores.
Longevidaddelaslamparas.
Laventilaciony su eficacia.
Losdispositivosde seguridad
Lasolidez delaconstruccion.
Laposibilidaddetratar piezas volu-
meétricas.
El precio.

Todas estas variables hacen que
se pueda disefiar €l tinel masde-
cuado paracada caso.

Santiago Vignote Pefia
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