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extraccién denominado del “perforador’.

1. OBJETO

La presente Norma describe un método de extraccién,
conocido como del “Perforador”, para la determinacion
del contenido de formaldehido en los tableros de parti-
culas.

2. CAMPQO DE APLICACION

La presente Norma se aplicard cuando se trate de de-
terminar el contenido de formaldehido en los tableros de
particulas, siempre que aquel sea superior o igual a 10
mg/100 g, ya que por debajo de este valor la interpreta-
cién de los resultados es demasiado aleatoria.

3. PRINCIPIO

Extraccion del formaldehido de las probetas mediante
tolueno en ebullicién, haciendo pasar a continuacién los
vapores producidos a través de agua destilada o desmine-
ralizada, donde serd recogido. La cantidad de formalde-
hido en la solucién acuosa se determina mediante yodo-
metria.

4. TOMA DE MUESTRAS Y PREPARACION
DE LAS PROBETAS

4.1. Toma de muestras

4.1.1. Después de eliminar una zona frontal de 500
mm se toman las probetas de manera uniformemente re-
partida sobre toda la anchura del tablero (ya enfriado).

4.1.2. Se toman 18 probetas de 25 mm x 25 mm x es-

pesor del tablero, para determinar el contenido de hume-

dad y un namero suficiente de las mismas dimensiones,
tal que su peso conjunto sea aproximadamente de 500 g,
para realizar la extraccién de formaldehido mediante el
perforador.

4.2. Para el control de la produccion

Cuando este método sea utilizado para controlar la
produccion, el tablero elegido para el muestreo debe ser
inmediatamente cortado (4.1.). Las probetas asi obteni-
das se introduciran inmediatamente en recipientes her-
méticos que se conservaran a la temperatura ambiente.

La determinacion del contenido de formaldehido de
las mismas no debe demorarse-mds de 24 horas contadas
a partir de su extraccion.

4.3. Para controlde otros fines

Cuando el método sea utilizado para otros fines, como
puede ser la determinacién del contenido de formaldehi-
do en tableros ya instalados, el sistema que se siga para la
toma, preparacion y acondicionamiento de las probetas
influird en los analisis, por lo que debera ser fijado por
acuerdo entre las partes, asi como convenientemente
descrito en el informe del ensayo (9).

A menos que se indique lo contrario, los tableros se-
ran acondicionados durante 43 dfas y las probetas duran-
te 6 dias a (20 = 2)0 C de temperatura y (6535)°, de
humedad relativa.

5. REACTIVOS
Para la realizacién de los ensayos se usaran reactivos
de calidad analitica y agua destilada o desmineralizada.

5.1. Tolueno. Libre de agua e impurezas que puedan
influir en la determinacion.

5.2. Yodo. Solucién valorada de (Ig) ¢ =0,01 mol/1.
Se comprobard periddicamente la concentraciéon de la
solucidn,

1 ml. de esta solucién equivale a 0,3 mg de formalde-
hido.

5.3. Acido sulfurico. Solucién diluida 1:1 (en volu-
men) obtenida a partir de dcido sulftarico concentrado.

5.4. Tiosulfato de sodio. Solucién valorada de (Nap
Sz 02) ¢=0,01 mol/l.

5.5. Hidréxido sédico. Solucién valorada de (NaOH)
c¢=1 mol/l.

5.6. Solucién de almidén al 1%, (m/m).

6. APARATOS
Material de uso comin en laboratorio:

6.1. Balanza con una precisién de 0,001 g.

6.2, Estufa con buena ventilacién, capaz de mantener
una temperatura de (103 =2)0 C.

6.3. Aparato de extraccion.
El aparato de extraccién (ver figura) consta de:

Refrigerador Dimroth. Longitud total aproximada 400
mm, con juntas esmeriladas macho de 45/40 y hembra
de 29/32 (parte 1).

Adaptador de paso, con juntas esmeriladas hembra de
45/40 v macho de 71/51 (parte 2),

Dispositivo tubular con extremidad provista de placa de
vidrio filtrante de 60 mm de didmetro y porosidad
P160 (100 a 1601 m) (parte 3).

Perforador de 1.000 ml. de capacidad; provisto de una
llave de 4 mm de paso y de juntas esmeriladas hembra
de 71/51 y macho de 29/32 (parte 4).

Adaptador de boca con juntas esmeriladas hembra de
29/32 y macho de 45/40 (parte 5).

Matraz de fondo redondo de 1.000 ml. de capacidad pro-
visto de junta esmerilada de 45/40 (parte 6).

Tubo de seguridad con (dos) ampollas de expansion (al-
tura de 380 mm); didmetro exterior del tubo de apro-
ximadamente 10 mm, provisto de junta esmerilada
macho de 29/32; didmetro exterior de la ampolla de
expansion de aproximadamente 50 mm; la ampolla in-
ferior se encontrard a unos 200 mm de la extremidad
inferior del tubo (distancia entre ampollas 50 mm
aproximadamente) (parte 7).

Borboteador (por ejemplo erlenmeyer de 250 ml) (par-
te 8).
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6.4. Matraz aforado de 2,000 ml. calibrado a 20° C,
6.5. Erlenmeyer de 250 ml.

6.6. Bureta de precisiéon de 50 ml. calibrada a 200 C,
6.7. Pipeta de 100 ml. calibrada a 200 C.

6.8. Pipeta de 25 ml. calibrada a 200 C,

6.9, Dos probetas graduadas de 25 ml.

7. PROCEDIMIENTO

7.1. Numero de determinaciones

Las determinaciones deben hacerse siempre por dupli-
cado.

Nota: En el caso de controles internos de rutina puede
ser suficiente una sola determinacion.

La desviacidbn mdxima admitida entre las dos determi-
naciones es de 5 mg/100 g, siempre que dicha desviacién
no sobrepase el 10°/  del valor mis alto de los obteni-
dos. En caso contrario hay que efectuar una tercera de-
terminacion.

7.2. Determinacion de la humedad

La determinacién de la humedad se hard sobre una
muestra compuesta por.5 a 6 probetas de 25 x 25 mm.

Las probetas se pesan (6.1.) con una precisién de
0,19, en un vidrio de reloj de (120 mm de didmetro) y
se secan en estufa (6.2.) a una temperatura constante de
(103 = 2)0 C hasta peso constante (alrededor de 12 ho-
ras). Se considera peso constante cuando la diferencia
entre dos pesadas consecutivas, efectuadas con un inter-
valo de 4 horas, no sobrepase el 0,01'0/0._. Después de sa-
car las probetas de la estufa se deben dejar enfriar en un
desecador antes de pesarse.

7.3. Extraccion en el Perforador

NOTA: Antes de poner en marcha el aparato de ex-
traccidén es necesario aislar térmicamente el tubo lateral
del perforador a fin de asegurar la buena circulacién del
tolueno.

Colocar la muestra contenida alrededor de 100 g de
probetas, pesadas con una precision de 0,1 g en el matraz
de fondo redondo (6.3.). A continuacién anadir 600 ml.
de Tolueno (5.1.) y conectar el matraz al cuerpo del per-
forador. Introducir alrededor de 1.000 ml. de agua desti-
lada en el cuerpo del perforador dejando un espacio de
10 a 20 mm entre el nivel del agua y la boca de salida del
sifén. Colecar a continuacion el refrigerante y conectar
el dispositivo de absorcion de gases.

Introducir 100 ml. de agua destilada en el borbotea-
dor del dispositivo de absorcién de gases (6.3.).

Cuando el aparato esté montado se conecta la refrige-
racion y la fuente de calor.

El tolueno debe fluir regularmente durante toda la
operacion de extraccidén a una velocidad de 50-70 go-
tas/min.

Impedir que el agua del borboteador (parte 8) se in-
troduzca en otras partes del aparato durante la opera-
cién.

El proceso de extraccion debe durar 2 horas, contado
a partir del paso de las primeras burbudjas a través de la
placa de vidrio filtrante. El calentamiento del matraz se
debe regular de forma que este fendmeno se produzca a
los 20-30 minutos después de la puesta en marcha.

Pasadas estas 2 horas el dispositivo de absorcion de
gases debe ser desconectado. .

Dejar enfriar el agua del perforador a temperatura
ambiente y a continuacion recogerla en-el matraz afora-
do por medio de la llave lateral. Lavar el perforador dos
veces, usando cada vez 200 ml. de agua destilada. Verter
el agua del lavado en el matraz aforado y desechar el to-
lueno. Asimismo, verter el agua del borboteador del dis-
positivo de absorcion de gases en el matraz aforado. Lle-
var el contenido del matraz a 2.000 ml. mediante adicién
de agua destilada.

7.4. Ensayo en blanco

Realizar la misma operacidn anterior sin las probetas y
con tolueno de la misma procedencia que el usado para
la extraccion.

7.5. Valoracion

7.5.1, Principio

Oxidacién del formaldehido por un exceso de yodo en
una solucién de acido sulfurico y valoracion del exceso
de yodo con tiosulfato.

7.5.2. Procedimiento

Tomar 100 ml. de solucién de formaldehido conteni-
da en el matraz aforado (6.4.) e introducirla en e] erlen-
meyer (6.5.). Anadir 50 ml. de la solucién de yodo (5.2.)
y 20 ml. de la hidroxido sédico (5.5.). Cerrar el erlenme-
yer v mantenerla en la oscuridad durante 15 minutos.
Anadir cuidadosamente 10 ml. de 4acido sulfarico (5.3.)
con lo que aparecera una coloracion marrén debida a la
liberacion del vodo en exceso. Valorar este exceso de yo-
do mediante el tiosulfato s6dico contenido en la bureta
(6.6.) en presencia del almidén (5.6.) como indicador.

Evitar la presencia de otros productos susceptibles de
oxidarse por el yodo (alcohol etilico, acetona, etc.).

8. RESULTADOS

8.1. Contenido de humedad
El contenido de humedad del tablero de particulas se
obtendra mediante la siguiente férmula:

m, —m;
H=—— " x100
My
Mo : Masa en gramos de la probeta antes del secado en
estufa.
m; : Masa en gramos de la probeta después del secado en
estufa.

8.2. Valor ; al perforador

El “contenido del formaldehido” se expresa en mg de
formaldehido por 100 g de tablero seco.

Este valor es denominado ‘‘Valor del perforador” y
calculado de acuerdo con la siguiente expresion:

3,0(Vy — V). (100 + H)

Valor al perforador = mg/100
m

Vo == mililitros de la solucién de tiosulfato 0,010 mol/l,
gastados en el ensayo en blanco.

V', = mililitros de la solucién de tiosulfato 0,010 mol/I,
gastados en la valoracién.

H-==contenido de humedad del tablero en O/o .
m=masa en gramos de la probeta antes de la extraccion.

NOTA: 1 ml. de solucién de tiosulfato 0,01 mol/l corres-
ponde a 0,5 ml. de solucién de yodo 0,010 mol/l

v 2 0,15 mg de formaldehido.
Los resultados deben redondearse a la unidad superior.

9. INFORME DEL ENSAYO
El informe del ensayo realizado segin la presente Nor-
ma debe dar la siguiente informacién minima:

Procedencia de los tableros.

Lugar de colocacién (1) y estado (2) del tablero en el
momento de la toma de muestras (en particular el
contenido de humedad).

Tipo de tablero.

(1) Por ejemplo: Suelo, techo, tabique, etc.
(2) Por ejemplo: Contenido de humedad, superficie re-
vestida, acabado, 2tc.



Espesor del tablero (mm).

Densidad del tablero (Kg/m3).

Fecha de fabricacion del tablero.

Fecha de la toma de muestras.

Fecha de la valoraciéon

Contenido de humedad (°/,) en el momento del ensayo
(segln 7.2.).

Valor al perforador (mg formaldehido/100 g de tablero
seco.

Otros detalles (3).

Adjuntar de forma visible el siguiente texto:

(3) Hacer constar toda la informacién correspondiente
a las manipulaciones efectuadas y no acordes con
la Norma (toma de muestra de las probetas, acon-
dicionado, etc.)

“La emisién de formaldehido del tablero de particu-
las es un fenémeno complejo. Para un tablero dado el re-
sultado del ensayo depende de la edad, de las condicio-
nes de envejecimiento, del contenido de humedad, etc,
en el momento de efectuar el ensayo.”

El ¢“Valor al Perforador’ determinado mediante el mé-
todo descrito en la Norma EN 120 se define como el
“contenido de formaldehido’ del tablero ensayado.

Los resultados obtenidos dependen por consiguiente
de condiciones especificas del tablero en el momento del
ensayo, como se ha indicado anteriormente.

No existe necesariamente una correlacion entre el ““Va-
lor al Perforador” y la emision de formaldehido del ta-
blero.

Tablero de Particulas. Clasificacién segin Propuesta

contenido de Formaldehido.

1. OBJETO

La presente Norma especifica las clases de Tableros de
Partfculas segiin su contenido en formaldehido asi como
el método de ensayo pertinente, el modo y alcance del
control y marcado de los Tableros.

2. DOMINIO DE APLICACION

La presente Norma se aplica a los Tableros de Particu-
las no revestidos de cualquier tipo de encolado a la salida
de fabrica.
3. CLASIFICACION

Los Tableros de Particulas se clasificardn segin su
contenido de formaldehido de acuerdo con la Tabla 1.

TABLA 1. Clases segiin contenido en Formaldehido

Valor del Perforador en mg
de HCHO/100 gr de tablero
Clases absolutamente seco

4. ENSAYO

4.1. Método de ensayo. Segin la norma UNE 56 723.

4.2. Ejecucién. El contenido de formaldehido se de-
termina de acuerdo con la Norma UNE 56 723, clausulas
4 a 8. La clausula 4.3. no se aplica. En caso de tabler'os
con diferentes colas en las capas externas, que en las in-
ternas, cada capa debe ensayarse por separado. La clasi-
ficacién se hace de acuerdo con la capa que presente un
valor mis alto al perforador. Los tableros para los que se
pueda probar que s6lo contienen adhesivos sin formalde-
hido, pueden ser clasificados como P; sin ensayo.

5. CONTROL

5.1. Autocontrol. Es realizado por cada fabricante. El
contenido de formaldehido debe ser determinado una
vez al dia en un tablero tipo de acuerdo con la cldusula
4. El contenido en formaldehido y el de la humedad tie-
nen que ser determinados a los 7 dias de la fabricacion
del tablero.

Si los controles son estadisticamente satisfactorios se
pueden distanciar hasta un maximo de uno semanal.

UNE 56724

Los resultados tienen que ser registrados y evaluados
estadisticamente.

Los datos deben ser guardados durante cinco anos y
ser presentados a las entidades que realicen la inspeccién
cuando asi lo requieran.

5.2, Inspeccion. La inspeccidn es llevada a cabo por
una Entidad autorizada a nivel nacional para el control
de los productos derivados de la madera.

Antes de comenzar la inspeccion, la entidad encarga-
da de la misma tiene que clasificar los Tableros de acuer-
do con el punto 3 de la presente. Los tableros ensayados
no deben tener més de 14 dias de fabricacion, debiéndo-
se sellar las muestras para el ensayo después de tomarlas.

La inspeccion regular debe ser hecha como maéaximo
cada seis meses. Se controlan tres tableros por cada clase
de espesor (1) sila clasificacion y marcado dados por el
fabricante estin de acuerdo con los requisitos de la pre-
sente Norma. Estos tableros no deben tener mas de cua-
tro semanas de fabricacion. Deben haber sido elegidos al
azar e inmediatamente sellados herméticamente.

El valor medio de los tableros debe corresponder con
el valor del perforador de las clases correspondientes al
contenido de formaldehido fijado en el punto 3-Tabla 1.
La maxima desviacidn en cada clase puede ser:

P; 1+ 2 mg.

P, aP, 4 5mg.

Los resultados del control asi como las inspecciones
regulares deben ser registrados y guardados durante
cinco anos.

6. MARCADO
Los Tableros de Particulas en concordancia con la pre-
sente Norma serdn marcados con la clase a que pertene-
cen de acuerdo con el punto 3 - Tabla 1 - columna 1.
Esta marca debe ser indicada en la nota de expedicién.
Ademas, el fabricante, el mes y afio de fabricacién, asi
como el control externo de la Autoridad, se deben in-
cluir en el marcado.

(1) Las siguientes clases de Hasta . - 25 mm

espesores pueden utilizarse: ~ De .....25a 40 mm
De . .... 40 a 60 mm

Por encimade 60 mm



Madera para perfiles de ventanas.

Especificaciones.

1. OBJETO

La presente norma tiene por objeto definir las especi-
ficaciones que debe cumplir la madera para su uso en
ventanas.

2. CARACTERISTICAS DE LA MADERA PARA
PERFILES DE VENTANAS

2.1. Humedad. La madera para su empleo en carpinte-
ria exterior debera tener una humedad comprendida en-
tre el 10 y el 15 9 determinada seglin la Norma UNE
56 529.

2.2. Nudos. Si la carpinteria es para barnizar, no se ad-
mitirdn nudos que no sean sanos. El didmetro de los nu-
dos admitidos no sera superior a 10 mm en las caras vis-
tas: la suma de los didmetros de los nudos en estas caras
no superara los 20 mm por cada metro lineal. En las ca-
ras ocultas por la obra, el didmetro de los nudos sanos
puede llegar hasta la mitad del ancho de la cara en la
que estén situados.

Si la carpinteria es para pintar, se admitirdn nudos sa-
nos y adherentes cuando el didmetro sea inferior a los
dos tercios del ancho de la cara. Se admite la sustitucion
de nudos negros o saltadizos por piezas de madera, siem-
pre que el didmetro del nudo sea inferior a un tercio del
ancho de la cara y que el encolado de la pieza sea del ti-
po exterior.

Igualmente se admite que los largueros y traveseros
de la ventana estén formados por piezas de madera em-
palmadas de testa, o laminadas, realizadas mediante en-
colado de tipo exterior.

La medicién de los nudos se hard en su seccidén trans-
versal, siguiendo la Norma UNE 56 521.

2.3. Fendas y acebolladuras. Se admitiran fendas su-
perficiales procedentes de variaciones ambientales tran-
sitorias. Las fendas que no sean superficiales se admiti-
ran en las proporciones siguientes:

2.3.1. Madera para barnizar. Se admite que la longitud

Propuesta
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de la fenda sea el 2 por 100 de la longitud de la pieza.

2.3.2. Madera para pintar. Se admite que la longitud
de la fenda sea igual al 5 por 100 de la longitud de la pie-
za. No se admiten acebolladuras.

La medicion de las fendas se hara de acuerdo con la
Norma UNE 56 520.

2.4. Defectos producidos por hongos e insectos.
2.4.1. Hongos cromégenos

2.4.1.1. Madera para barnizar: Estard exenta de azu-
lado.

2.4.1.2. Madera para pintar: Podrd presentar azulado,
siempre que la superficie azulada no sea superior al 20
por 100 del total de la ventana y esté tratada de acuerdo
con las normas correspondientes.

2.4.2. Hongos de pudricion
No se admite ningln tipo de pudriciones.

2.4.3. Insectos xiléfagos
2.4.3.1. Madera para barnizar: No se admitird que pre-
sente rastros de ataques de insectos.

2.4.3.2. Madera para pintar: Si la madera estd sin tra-
tar con productos protectores, no se admitird que pre-
sente rastros de ataques de insectos, salvo los de polilla
negra, definida por la norma UNE 56 400. Si la madera
estd tratada de acuerdo con las normas correspondientes,
se podra admitir rastros de antiguos ataques siempre que
las galerias no disminuyan la resistencia mecénica de las
piezas.

2.5. Densidad. La densidad de la madera, medida al 12
por 100 de humedad, segin la Norma UNE 56 531, de—
bera ser superior a 400 Kg/m3 (coniferas) a 530 Kg/m
(frondosas).

2.6. Dureza. La dureza media en la seccidén tangencial
debera ser superior a 1,30 determinada segiin la Norma
UNE 56 534.

Postes de Madera de Pino, para lineas eléctricas.

En esta norma se fijan las caracteristicas que han de
tener y las verificaciones a que han de someterse los pos-
tes de madera de pino destinados a lineas aéreas eléctri-
cas y de telecomunicacién. El campo de aplicacion de la
norma esta destinado a las siguientes especies de madera:
Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus uncinata. A continua-
cién define los conceptos de: base del poste, coz, cogo-
lla, linca de tierra teoérica, longitud del poste, nudo suel-
to, corteza, liber, albura, duramen y médula.

L.a procedencia y fecha de corta, también es fijado por
la norma, no admitiéndose drboles muertos en pie, ni los
afectados por incendios.

Quedan también definidas las formas y dimensiones
de los postes, el estado de la madera, pudriciones, ata-
ques de insectos, heridas, etc.

Preparacién de los postes

La preparacion de los postes lleva implicito las siguien-
tes operaciones:

a) Descortezado que deberd hacerse inmediatamente
después del apeo no quedando cantidades apreciables de

NORMA
UNE 21-003-82

liber adheridas en el momento de la impregnacion.

b) Vaciado de los nudos sueltos que no excedan de 25
mm de didmetro o profundidad.

¢) Secado, ya sea artificial o al aire libre, hasta el gra-
do de humedad tal, que en la albura de las prox1m1dades
de la linea de tierra tedrica sea la indicada en la corres-
pondiente norma UNE de acuerdo con el tratamiento
preservativo que se le vaya a dar al poste.

d) Alisado para corregir las irregularidades debidas a
los nudos y ramas quedando eximidos de esta operacién
las protuberancias inferiores a 25 mm.

e) Labra de la caja donde se ubicarad la cruceta, asi
como Labra de la cogdlla y de la base.

Tratamiento Preservante

Tanto el producto preservante como el sistema de im-
pregnacion, dosificacién y las penetraciones a obtener,
cumpliran las normas UNE correspondientes.

Clasificacion y medidas
La clasificacidén y medidas se dan en la siguiente tabla:
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Carga de Roture Nominal

Es la carga expresada en kilogramos fuerza, que aplica-
da a una distancia determinada del extremo superior del
poste y normalmente al mismo, provocaria su rotura por
la linea de tierra tedrica, cuando su resistencia unitaria
a la flexion sea de 485 da N/cm2.

Verificaciones y Ensayos
Se realizaran las siguientes:

a) Verificacion de las caracteristicas de la madera.
b) Verificacién de la preparacién de los postes.
c) Verificacidon de las dimensiones.

d) Verificacién de la carga de rotura.

Recepcién

Cuando la entrega por parte del proveedor se produce
de una forma continua, se establecera un tipo de control
previamente aceptado por ambas partes.

Cuando la entrega se realiza por lotes, la aceptacién o
rechazo de un lote se determinara a partir de los resulta-
dos de los ensayos que se realicen sobre los postes aleato-
riamente tomados de cada uno de los lotes.

La comprobacién de las caracteristicas de los postes se
obtendra mediante dos tipos diferentes de pruebas:

a) Pruebas rutinarias: se realizan sobre cada lote de
postes que el proveedor presenta.

b) Pruebas esporddicas (ensayos destructivos) por ser
las mds costosas, deberin realizarse aleatoriamente en el
tiempo.

Clasificaciéon de los Defectos.
Los defectos se agrupan en tres clases:

Clase A, defectos criticos.
Clase B, defectos principales.
Clase C. defectos secundarios.

La contabilizacion de los defectos en las pruebas ruti-
narias se realizard en nimeros de defectos por cada 100
unidades contabilizando en cada poste de la muestra to-
dos los defectos que se observen.

En las pruebas esporadicas se contabilizaran las unida-
des defectuosas, es decir, nimero de postes que no cum-
plen la caracteristica que se comprueba.

Niveles de aceptacién en los planes de muestreo

A)Pruebas rutinarias
Niveles de calidad aceptables:
defectos criticos (Clase A) 1 defecto por cada 100 uni-

dades.
defectos principales (Clase B) 4 defectos por cada 100

unidades.
defectos secundarios (clase C) 15 defectos por cada 100

unidades.

El proveedor debera reponer los postes afectados por
defectos de clase A o B.

B) Pruebas esporédicas

Nivel de calidad aceptable - 2,5, de unidades defec-

tuosas. .
Por dltimo, la norma establece el tipo de defecto, ya
sea critico, secundario o defectuoso en funcién de la

magnitud del mismo.



Pinturas y Barnices.

En el campo de las Pinturas y Barnices han sido edi-
tadas recientemente 5 normas definitivas y 2 en fase de
proyecto, las cuales han sido elaboradas por la C. T. 48
del IRANOR.

Comentdndolas por orden numérico, la primera de
ellas es relativa al poder cubriente en himedo de pintu-
ras y esmaltes, cuando se aplican sobre una superficie no
absorbente, en las condiciones de ensayo que dicha nor-
ma (UNE 48-035) establece. Los dos métodos que para
llevar a cabo tal determinacidén quedan descritos en la
norma, solamente se usardn con productos especialmen-
te indicados para su aplicacién con brocha.

Por definicion, el poder cubriente en hiimedo de una
pintura o esmalte, es la cantidad de ésta, expresada en
kilogramos o en litros, necesaria para eliminar visual-
mente el contraste entre las zonas blancas y negras de
una superficie absorbente, de 1 m?, sobre la que se apli-
ca uniformemente otro método que ya ha quedado esta-
blecido, es el fijado en la norma UNE 48-087, el cual sir-
ve de referencia para determinar el contenido en materia
fija y materia volatil en pinturas, barnices y productos
afines.

El contenido en materia fija de un producto (y, por
consiguiente su contenido en materia volatil) no es una
magnitud absoluta, sino que depende de las condiciones
de tiempo y temperatura empleadas en el ensayo. Las
condiciones recomendadas en la norma que nos ocupa,
son vdlidas en la mayor parte de los casos. De no ser con-
venientes en algunos casos, por ejemplo cuando la mues-
tra puede descomponerse a 1052 C, deben ser modifica-
dos previo acuerdo de las partes interesadas.

En la UNE 48-059 se establece un método para deter-
minar el comportamiento de los recubrimientos organi-
cos sometidos a las condiciones de envejecimiento acele-
rado especificados en la norma. Los resultados obtenidos
en este ensayo no tienen una correspondencia cuantitati-
va con los obtenidos mediante un envejecimiento natural
y dicha correspondencia, solamente podrfa establecerse
individualmente para cada material y de forma particular.

El método establecido en la UNE 48-060 permite de-
terminar la Reflectancia direccional en muestras opacas
no fluorescentes. Se entiende por Reflectancia direccion
(luz dia) 45 la relacién entre el flujo luminoso reflejado
por la musstra y el flujo lumineso reflejado por un pa-
tron de 6xido de magnesio, iluminados por el iluminan-
te CIE “C” con un angulo de 452 y observados por el
observador patrén CIE con un angulo de 090,

Para determinar el porcentaje de pigmentos conteni-
dos en pinturas y esmaltes, se describen dos métodos de
ensayo (método por centrifugado, método por supercen-
trifugado), en la norma UNE 48-235. Los valores obteni-
dos por el método de supercentrifugado son ligeramente
mas altos que los correspondientes por el método de cen-
trifugado. El contenido de pigmentos obtenidos por am-
bos métodos se expresa como porcentaje en peso sobre
el total de la muestra.

Finalmente, en la norma UNE 48-238 han quedado es-
tablecidos los métodos necesarios para determinar el por-
centaje de vehiculo, fijo y total, contenido en pinturas y
esmaltes,

EIPRN 48-076 revisa a la norma UNE 48-076 “Viscosi-
dad de las pinturas y de los esmaltes grasos’. En la nor-
ma actual se describe el método de Krebs para determi-
nar la viscosidad aparente o consistencia de esmaltes,
pinturas y barnices, utilizando un viscosimetro Stormer.

El método de ensayo se establece en el PNE 48-109,
para determinar la resistividad del extracto acuoso de un-
pigmento, es aplicable a todos los pigmentos vy cargas,
con excepcioén de los muy solubles en agua.

La resistividad del extracto acuoso de un pigmento de-
be considerarse como una propiedad independiente del
contenido en materias solubles en agua.

El procedimiento operatorio que se describe en la nor-
ma consta de los apartados siguientes: Ensayo de humec-
tacidén del pigmento, Pigmentos hidréfilos y Pigmentos
hidré6fobos. Finalmente, se calcula la resistividad en
ohmios metro, segiin la fé6rmula dada en la norma.

Proteccién de la madera. Terminologia.

1, OBJETO

La presente norma tiene por objeto definir la termino-
logia que se utiliza en la Proteccién de la Madera y de
sus productos derivados, comprendiendo términos rela-
tivos a los protectores, tratamientos y agentes destructo-
res,
Esta norma se complementa con las normas UNE 56
506, 56 507, 56 508, 56 509, 56 520, 56 521, 56 522,
56 702 h1, 56 703, 56 801 y 56 806.

Por otra parte, sustituye a la norma UNE 56 510 “Al-
teraciones de la madera en pie y apeada. Terminologia.
Definiciones”, que queda anulada.

2. DEFINICIONES

Los términos mas empleados en la proteccién de la Ma-
dera, son los siguientes:

2.1. Absorcidon. Cantidad de protector introducido en
el volumen total de la madera inmediatamente después
de completar la_operacién de tratamiento. Se expresa
en Kg/m3 6 1/m3.

Propuesta
UNE 56 400

2.2. Absorcion inicial. En un proceso a presion, la
cantidad de protector absorbido por la madera, mientras
se llena el cilindro y antes del periodo de presién.

2.3. Absorcién madxima. Cantidad total de protector
que ha entrado en la madera durante una operacién de
tratamiento a presién y antes de aplicar vacio. Incluye
la absorcién inicial v el protector inyectado en la made-
ra durante el periodo de presién.

2.4. Acabado. Operacidén final o retoque de una pieza
de madera para dejarla adecuadamente terminada. El
acabado puede ser a poro cerrado o a poro abierto, segiin
se dé o no una capa o pelicula recubridora de la superfi-
cie de la madera que deje el poro de la misma tapado o
abierto. Segin el espesor de la capa recubridora, el poro
puede quedar semicerrado o semiabierto. Esta capa pue-
de ser transparente, opaca o con colores diafanos, pu-
diendo impregnar interiormente a la madera o recubrirla
s6lo superficialmente,



2.5. Acondicionamiento. Proceso previo al tratamien-
to protector, generalmente secado, como medio de mejo-
rar la penetracion del protector y las propiedades de ab-
sorcién de la madera,

2.6. Adulto. Fase final o de perfecto desarrollo alcan-
zada por un insecto en su ciclo biolégico.

2.7. Agente abidtico. Agente destructor de caricter no
vivo, que interviene en el deterioro de la madera. Incluye
los agentes atmosféricos, mecédnicos, quimicos, asi como
la sorcién de agua y el fuego.

2.8. Agente atmosférico. Agente abibtico caracteriza-
do por tener un origen atmosférico (radiaciones solares,
lluvia, ete.).

2.9. Agente biético. Agente destructor de caricter vi-
vo, que interviene en el deterioro de la madera.

2.10. Agente destructor. Toda causa, de origen bi6ti-
co o abi6tico que directa o indirectamente interviene en
el deterioro de la madera.

2.11. Alabeo. Cambio de orientacién en los planos de
las caras de una pieza de madera. Se produce general-
mente en el secado o bien en madera puesta en obra de-
bido a variaciones de humedad, cuando durante el proce-
so de secado de la madera no se eliminan las tensiones de
secado.

2.12. Ascomicetos. Clase de hongos superiores, que se
caracteriza por la formacién endégena de sus esporas se-
xuales dentro de una estructura de tamafio microscépico
en forma de saco, llamada Asca, de la cual se liberan por
dehiscencia de su pared.

2.13. Azulado. Tipo més corriente de coloracion de al-
bura, normalmente azulada, pero a veces grisicea o ne-
gruzca, que afecta a la madera de coniferas.

2.14. Barniz. Disolucién de resinas naturales o sintéti-
cas en un disolvente volétil, que se aplica en las maderas
para protegerlas de los agentes atmosféricos y/o para que
adquieran lustre o brillo. La capa o pelicula transparente
de resinas que queda, después de volatilizado el disolven-
te, sobre la madera, la protege y abrillanta con un acaba-
do a poro cerrado.

2.15. Basidiomicetos. Clase de hongos superiores, que
se caracteriza por la formacién exbdgena de las esporas se-
xuales sobre 6rganos en forma de maza, llamados Basi-
dios.

2.16. Carcoma. Nombre con el que normalmente se
conoce el dafio producido en la madera por insectos del
tipo del Anobium punctatum, Oligomerus brunneus,
Xestobium rufovillosum, ete. Los orificios de salida tie-
nen un diametro entre 1,5 a 3 milimetros.

También, forma de designar vulgarmente a los insec-
tos que producen el dafio.

2.17. Carcoma grande. Nombre con el que vulgarmen-
te se conoce el dano producido en la madera de conife-
ras por Hylotrupes bajulus. Se caracteriza por tener ori-
ficios de salida ovalados, cuyo didmetro superior oscila
entre 3 y 6 mil{metros.

También, forma de designar vulgarmente a los insec-
tos que producen el dafo.

2.18. Carpinteria de armar. Elementos estructurales
cuyo ajuste se efectiia en obra generalmente, y cuyos en-
sambles y uniones tienen un cardcter preferentemente
constructivo y de resistencia, sin exigir un acabado per-
fecto.

2.19. Carpinteria de taller. Elementos estructurales,
cuyo ajuste se efectiia en taller. Los ensambles, uniones
y acabado de las piezas, ademais de las caracteristicas de

resistencia adecuada, deben tener un perfecto acabado
y acondicionado.

2.20. Coadyuvantes. Producto quimico que completa
o refuerza la accién protectora de los principios activos
de un protector (resinas, pigmentos, ete.).

2.21. Combustible. Se dice de un material capaz de
mantener la combustion en el aire a las presiones y tem-
peraturas que pueden presentarse durante un fuego.

2.22. Combustion. Cualquier reaccién quimica incan-
descente o con llama que produce luz y calor.

2.23. Comportamiento ante el fuego. El comporta-
miento de un material frente al fuego, se define siguien-
do dos conceptos, el de reaccion al fuego, que se refiere
al fuego propiamente dicho, y el de resistencia al fuego,
que estd relacionado con el incendio.

2.24. Contenido de humedad de la madera. Agua que
contiene la madera. Se valora generalmente por el grado
de humedad.

2.25. Corazén negro del chopo. Coloracién oscura de
la parte central del tronco, que se observa en algunos &r-
boles en el momento de ser apeados. Parece ser de origen

-quimico-fisiolégico y que guarda alguna relacién con el

suelo y variedad del chopo.

2.26. Corazén rojo del haya. Coloracién pardo rojiza
del duramen de esta especie, caracterizada porque la zo-
na afectada no sigue ordinariamente el contorno de los
anillos anuales y aparece constituida por capas claras que
alternan con otras mis oscuras. Tiene olor rancio y ma-
yor peso especifico. Puede considerarse como una for-
macién patolégica de la madera de proteccién, alrededor
de un nicleo de pudricién causado por hongos en el ar-
bolado en pie.

2.27. Creosota. Producto obtenido en la destilacién
del alquitran de huya que se emplea como protector de
la madera.

2.28. Cuerpo de fructificacién. En los hongos, estruc-
tura que porta los 6rganos productores de esporas y las
esporas.

2.29. Decapado. Eliminacién de peliculas superficiales
previamente aplicadas a la madera.

2.30. Decoloracion de albura. Cambios de coloracién
en la madera producidos por ciertos hongos que se nu-
tren de las sustancias de reserva de la célula, pero no des-
truyen la pared celular. El ataque de estos hongos se li-
mita fundamentalmente a la albura.

2.31. Decoloracién de la madera. Cualquier alteracién
del color natural de la madera provocada por hongos,
agentes atmosféricos, productos quimicos, metales u
otras causas.

2.32. Desinfeccién. Liberacién de la madera de los
agentes que la infectan.

2.33. Desinfestaciéon. Liberacion de la madera de los
agentes que la infestan.

2.34. Deslavado. Disminuciéon de la cantidad de pro-
tector retenido en la madera por arrastre, generalmente
por medio de agua.

2.35. Diluyente. Componente del protector que se uti-
liza para disminuir la concentracién de principios activos
con objeto de alcanzar la mas adecuada para su correcto
empleo.

2.36. Disolvente. Componente voldtil del protector
que disuelve sus distintos principios activos y facilita su
aplicacion y penetracion.

2.37. Distribucion de humedad. Variacién del conteni-
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do de humedad de una pieza de madera a lo largo de una
de sus secciones, generalmente la transversal,

2.38. Ebanisteria. Carpinteria fina de taller, que com-
prende la producciéon de todos los elementos necesarios
en la fabricacién de muebles o elementos decorativos,
asf como su ensamblaje y acabado. Se caracteriza por
la adecuada eleccidn de las especies y su perfecto aca-
bado, tanto en uniones como en superficies.

2.39. Eflorescencia. Formacion de cristales sobre la
superficie de madera impregnada con un protector, co-
mo resultado de la evaporacién del disolvente.

2.40. Emulsionante. Producto que facilita y estabili-
za la emulsién,

2.41. Espora. Elemento microscépico de reproduc-
cion de los Hongos que al germinar produce las hifas.

2.42. Estabilizacién. Tratamiento de la madera, que
amortigua hasta un cierto grado los fendbmenos de hin-
chazén y contraccion.

2.43. Exudacién. Expulsion de solucién protectora
a través de la superficie de la madera tratada después
de completarse el proceso de tratamiento.

2.44. Fijacién. Proceso por el cual se fija un protec-
tor, o alguno de sus componentes, a la madera, evitan-
do que sufra deslavado.

2.45. Fijador. Producto que mediante proceso qui-
mico o quimico-fisico permite la fijacién del protector
o de alguno de sus componentes en la madera.

2.46. Fotodegradaciéon. Deterioro de la madera pro-
ducido por la radiacién solar.

2.47. Fungicida. En proteccién de maderas, produc-
to quimico que mata a los hongos que destruyen la ma-
dera.

2.48. Galeria. Corredor o tinel producido en la ma-
dera como consecuencia de la alimentacién de las larvas
de determinados insectos.

2.49. Porcentaje de humedad de la madera. Resulta-
do, expresado en tanto por ciento, de dividir el peso del
agua existente en la madera con el peso anhidro de la
misma,

2.50. Grado de proteccion necesario. Nivel de pro-
teccibn que es preciso dar a la madera para evitar los
dafos que puedan producirle los agentes destructores.
Depende de la especie de madera y de la utilizacién
que se le vaya a dar.

Se define por la penetracién y la retencidén.

2.51. Hidrofugo. Producto/s que retarda/n los cam-
bios en el contenido de humedad de la madera al variar
la humedad atmosférica y, por consiguiente, los cam-
bios dimensionales que le acompafan.

2.52. Hifa. Filamento microscopico que forma el apa-
rato vegetativo y el cuerpo de fructificacién de los hon-
gos.

2.53. Hongo. Vegetal perteneciente al grupo de las ta-
lofitas que se caracteriza porque su aparato vegetativo o
talo no posee ni tallo, ni raiz, ni hojas, as{ como por la
ausencia de clorofila, lo que les obliga a vivir en forma
saprofita y/o pardsita alimentdndose exclusivamente de
materia orgdnica.

2.54. Hongo cromogeno. Hongo que produce decolo-
raciones en la madera.

2.55. Humedad de equilibrio. Humedad de la madera
que estd en equilibrio dindmico con las condiciones hi-
grotérmicas locales.

2.56. Ignicién. Iniciacién de la combustién cuando se
alcanza el punto de ignicién.

2.57. Ignifugacién. Tratamiento de un material, o ele-
mento combustible o inflamable, con un producto igni-
fugo.

2.58. Ignifugo. Producto/s quimico/s que aplicado/s a
un material disminuye/n su reaccién al fuego.

2.59. Impregnacién. Introduccién de un protector en
la madera. En general se utiliza el término para describir
los tratamientos que dan a la madera una dosis elevada
de protector, por ejemplo, los tratamientos a presion.

2.60. Imprimacién. Capa o tratamiento de fondo que
se da a la madera para prepararla adecuadamente para un
posterior barnizado o pintado.

2.61. Incandescencia. Combustién de un material sin
producir llama.

2.62. Incisién. Operaciéon previa al tratamiento de ma-
deras resistentes a la penetracién. Consiste en hacer inci-
siones en la superficie de la madera, pudiendo obtenerse
asi penetraciones mas profundas y uniformes del protec-
tor.

2.63. Incombustible. Material que sometido a una cier-
ta temperatura no es capaz de reaccionar quimicamente
con el oxigeno desprendiendo calor. El concepto de in-
combustibilidad es subjetivo y convencional, pues todo
material es combustible en sentido absoluto si se le so-
mete a una temperatura suficiente.

2.64. Infeccién. Ataque y/o instalacién en la madera
de hongos u otros organismos microscépicos.

2.65. Infestacién. Ataque y/o instalacién en la made-
ra de organismos macroscopicos pertenecientes al reino
animal, especialmente insectos.

2.66. Inflamacién. Combustién de los vapores de un
combustible cuando éste alcanza su punto de inflama-
cién.

2.67. Insecticida. En proteccion de maderas, producto
quimico que mata a los insectos que destruyen la madera.

2.68. Insecto. Clase de artropodos de respiracién tra-
queal con el cuerpo dividido en su estado adulto en tres
regiones diferenciadas: cabeza, torax y abdomen. Poseen
un par de antenas, y el torax lleva tres partes de patas y
tipicamente dos pares de alas.

2.69. Larva. Fase inmadura, intermedia entre el huevo
y el adulto, que difiere completamente de este Gltimo.

2.70. Madera anhidra. Término utilizado para descri-
bir la madera que se ha secado en una estufa ventilada a
103 * 29 C, hasta la eliminacién de la humedad conteni-
da en la misma.

2.71. Madera borne. Madera de irboles muertos y se-
cada en pie, que presenta color blanco sucio, a veces par-
duzco. Es poco elistica, quehradiza, diffcil de labrar y
repelosa.

2.72. Madera de construccién. Madera que por sus ca-
racteristicas fisico-mecdnicas y de homogeneidad en-
cuentra su utilizacion 6ptima en piezas o elementos que
han de estar sometidos a fuertes tensiones.

‘2.73. Madera chamosa. Madera de coniferas con pu-
drici6én blanca de tipo alveolar que se ha desarrollado en
los arholes en pie.

2.74. Madera ignifugada. Madera que ha sido tratada
con producto/s ignifugo/s.

2.75. Madera meteorizada. Madera expuesta a la in-
temperie que ha sufrido una desintegracién o decolora-



. ¢ién de su superficie, debido a la influencia de los agen-
tes atmosféricos.

2.76. Madera muerta en pie. Ver madera borne.

2.77. Madera picada. Es la que presenta agujeros o
galerfas producidos por insectos, o bien por moluscos
o crustdceos, en el caso de madera sumergida en el mar,

2.78. Madera sana. Madera libre de infeccidn, infesta-
cién o de sus consecuencias.

2.79. Madera seca al aire. Madera que ha sido someti-
da a un secado al aire en condiciones higrotérmicas no
controladas ni reguladas. Término poco exacto ya que
es variable para zonas climiticas diferentes. En general
inferior al 20%,.

2.80. Madera seca en cdmara. Madera que ha sido so-
metida a un secado en cimara con humedades y tempe-
raturas de aire controladas. La humedad final viene pre-
fijada por las condiciones higrotérmicas de la cédula de
secado que se ha utilizado.

2.81. Madera teosa. Modificacion de la madera de al-
gunos pinos, causada por extravasaciones de la resina y
caracterizada por la presencia de zonas de coloracién
més oscura que la normal.

2.82, Madera verde. Madera que aun contiene el agua
que corresponde a su estado de recién cortada.

2.83. Mancha. Ver decoloracion.

2.84. Micelio. Masa o conglomerado de hifas que cons-
tituye el aparato vegetativo de los hongos.

2.85. Movimiento de la madera. Variaciones de volu-
men o dimensiones de una pieza de madera como conse-
cuencia de los cambios de contenido de humedad en la
misma, producidos por la variacién de las condiciones
atmosféricas ambientales.

2.86. Pasmo del haya. Pudricién causada por una serie
de hongos que se manifiesta en forma de manchas blan-
quecinas, alargadas en la direccidon de la fibra y rodeadas
de una orla negruzca.

2.87. Penetracién. Es la profundidad alcanzada por el
protector en la madera.

2.88. Perforador marino. Animal marino destructor de
la madera. Los mas importantes pertenecen a los grupos
moluscos (teredo) y crustdceos (limnoria y chelura). Pro-
ducen grandes dafios en los astilleros, embarcaciones,
muelles, etc.

2.89. Permeabilidad de la madera. En proteccién de
maderas, facilidad que presenta una determinada especie
a la penetracion de los protectores.

2.90. Pintura. Pigmentos y resinas en distintos disol-
ventes que recubren la madera formando una capa opaca
y coloreada.

2.91. Polilla de la madera, Nombre vulgar con el que
se conoce el dano producido en la madera por insectos
de las familias Lyctidae y Bostrichidae, con orificiosigua-
les o inferiores a 1,5 mm. Infestan la albura de frondosas
seca, que contenga almidén y cuyos vasos tengan un dia-
metro lo suficientemente grande para permitir la puesta
de huevos.

2.92, Polilla negra. Nombre vulgar con el que se cono-
ce el dano producido en la madera por insectos de am-
brosia (Platypodidae y Scolytidae). Los orificios de sali-
da son redondos, de hasta 3 mm de didmetro aproxima-
damente, y de color oscuro al igual que las galerias. Ata-
can exclusivamente a maderas recién apeadas.

2.93. Principio activo. Es el componente/s quimico/s

del protector que actia de forma directa y eficaz sobre
el agente/s destructor/es de la madera,

2.94. Proteccién. Técnica para proteger la madera de
la accién de los agentes destructores, En general, el tér-
mino se refiere al tratamiento de la madera con sustan-
cias quimicas (protectores).

2.95. Protector en einulsién. Protector que se aplica
en forma de emulsion.

2.96. Protector hidréfugo. Protector que contiene un
producto/s hidréfugo/s.

2.97. Protector hidrosoluble. Protector en forma de
sal, que utiliza como disolvente el agua.

2.98. Protector de la madera, Producto quimico o
mezcla de productos que aplicados en la dosis y forma
adecuada, protege a la madera contra uno o varios agen-
tes destructores,

2.99. Protector 'orgdnico. Protector que es introduci-
do en la madera en forma de una solucién en disolvente
de tipo organico.

2.100. Protector repelente al agua. Protector que con-
tiene un producto/s repelente/s al agua.

2.101. Pudricion. Descomposicion de la madera por
hongos u otros organismos microscépicos que provoca
ablandamiento, pérdida progresiva de resistencia y ma-
sa, y con frecuencia, cambio de textura y color.

2,102, Pudricion  blanca. La pudricidn blanca se ca-
racteriza por el hecho de que los hongos atacan princi-
palmente la lignina y en menor grado la celulosa que
permanece en parte bajo la forma de fibras blancas.
Presenta, por lo tanto, una coloracién blanquecina o
clara, ademds de una estructura fibrosa, que a veces
puede ser esponjosa, alveolar o laminar.

2.103. Pudricién blanda. Tipo de pudricién causada
por hongos cuyas hifas atraviesan las paredes secunda-
rias de las células en el sentido longitudinal provocan-
do en un principio la perforaciéon de las membranas
celulares que aparecen como cribadas. Las paredes se-
cundarias terminan por ser completamente destruidas,
lo que origina una consistencia blanda de la madera en
estado hiimedo, que al secarse se endurece, cuartedndo-
se transversalmente. Los hongos que producen la pudri-
cién blanda atacan tanto a la celulosa como a la lignina
y hemicelulosa y aparecen principalmente sobre madera
muy himeda,

2.104. Pudricién ctbica. Ver pudricién parda.

2.105. Pudricion parda. Tipo de pudricién producida
por hongos que descomponen en primer lugar la celulo-
sa, dejando sin atacar la lignina. La madera toma enton-
ces una coloracién de parda a pardo oscura, al mismo
tiempo que aparecen fisuras longitudinales, transversa-
les y tangenciales que fragmentan la madera en peque-
nos cubos, por lo que se la conoce también como pu-
dricién cubica. En estado avanzado de pudricién, la
madera se reduce ficilmente a polvo bajo la presién de
los dedos.

2.106. Puesta. Huevos depositados por los insectos,
aislados o en grupos, en lugares adecuados para que las
larvas que de ellos salgan encuentren ficilmente alimen-
to.

También, accion de poner huevos por la hembra.

2.107. Pulido. Proporcionar lustre o tersura a una su-
perficie de la madera.

2.108. Punto de encendido. Ver punto de ignicién.

2,109. Punto de ignicion. Temperatura a la cual un
combustible arde al ponerse en contacto con el aire,



no siendo preciso ningin aporte de calor o fuente tér-
mica. Arde el combustible y no los vapores que pueda
emitir,

2.110. Punto de inflamacién. Temperatura a la cual
un combustible emite vapores capaces de inflamarse al
entrar en contacto con una fuente térmica (chispa o lla-

ma). Lo que se inflama son los vapores v no el combus-
tible.

2.111. Punto de rechazo. Punto en el cual ya no pue-
de introducirse en la madera una cantidad adicional de
protector mediante el tratamiento en cuestion.

2.112. Pupa. Estado intermedio entre lalarva y el adul-
to. Este estado pupal en algunos insectos se denomina
vulgarmente crisalida.

2.113. Reacciéon al fuego. Alimento que un material
aporta al fuego. Concepto relativo al fuego y no al incen-
dio. Se valora por su poder calorifico, inflamabilidad,
velocidad de llama y opacidad de humos.

2.114. Recuperado. Cantidad de protector extraido
de la madera cuando se elimina la presién y se hace vacfo.

2.115. Repelente al agua. Producto que retarda los
cambios en el contenido de humedad de la madera, su-
mergida o en contacto directo con el agua y, por consi-
guiente, los cambios dimensionales que le acomparian.

2.116. Resistencia al fuego. Tiempo en minutos que
un elemento de construccién es capaz de cumplir la fun-
cién a la que estd destinado, cuando estd sometido a la
accion del incendio. Es, por tanto, un concepto que se
refiere al incendio y representa el tiempo disponible de
huida y salvamento.

2.117. Restauracion. Tratamiento especial de una pie-
za de madera parcialmente atacada por agentes destruc-
tores para, por medio de tratamientos preventivos, cura-
tivos y artisticos, procurar su mejor conservacién y con-
formacién.

2.118. Retardante del fuego. Ver ignifugo.

2.119. Retencion. Cantidad de protector por unidad
de volumen de madera realmente impregnada, Se expresa
en Kg/m3 61/m3.

El tratamiento de superficie también se puede llamar
retencion a la cantidad de protector por unidad de super-
ficie realmente tratada, expresandose en este caso en
Kg/m?2 6 1/m?

2.120. Termitas. Nombre vulgar de los termes, insec-
tos sociales pertenecientes al orden isoptera.

2.121. Tratamiento. Proceso o procedimiento por el
que se aplica un protector a la madera.
2.122. Tratamiento de la base de un poste. Tratamien-
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to “in situ” con un protector de la base de un poste pues-

to en servicio. Se utiliza para prolongar la vida del mismo,

2.123 Tratamiento Bethell. Ver tratamiento de célula
llena.

2.124. Tratamiento Boucherie. Tratamiento por grave-
dad con protector hidrosoluble, aplicado por un extremo
de un rollo o rollizo recién cortado y sin descortezar.

2.125. Tratamiento a brocha. Tratamiento de superfi-
cie por el que se aplica el protector con brocha.

2.126. Tratamiento de célula llena. Tratamiento de va-
clo-presidon-vacio que consta de las operaciones siguien-
tes: vacio previo para extraer parte del aire de la madera,
inyeccién del protector a presidén y vacio final para regu-
lar la dosis de protector.

2.127. Tratamiento de célule vacia. Tratamiento de

presion-vacfo por el cual se mantiene la madera a la pre-
sién atmosférica, o se la somete a una presién superior,
antes de la inyeccion del protector a presién. Por Gltimo,
se aplica un vacio final con objeto de regular la dosis de
protector.

2.728. Tratamiento curativo. Tratamiento utilizado
para interrumpir un proceso de destruccidn ya comenza-
do, exterminando por los medios apropiados los agentes
de destruccién o anulando sus efectos. Estos tratamien-
tos se combinan generalmente con un tratamiento pro-
tector con el fin de asegurar el éxito del tratamiento por
un tiempo lo mas largo posible.

2.129. Tratamiento por desplazamiento de savia. Tra-
tamiento en el que la base de un rollo o rollizo recién
cortado se mantiene, por periodos de hasta diez dias, su-
mergida en una solucién de un protector de tipo hidroso-
luble, para que €ste penetre en la madera a medida que
se va evaporando la savia por el extremo opuesto. La par-
te sumergida debe descortezarse siempre, pudiendo el
resto del rollo o rollizo estar o no descortezado.

2.130. Tratamiento de desplazamiendo de savia por
succién, Tratamiento de desplazamiento de savia en el
que se aplica vacio al extremo de menor seccion del ro-
llo o rollizo a tratar, con lo que se acelera el desaviado.

2.131. Tratamiento por difusion. Tratamiento en el
que un protector, generalmente hidrosoluble, se aplica
a la superficie de la madera verde en forma de pasta o
solucién concentrada, difundiéndose a través de la ma-
dera himeda debido a la fuerza del gradiente de concen-
tracidén.

2.132. Tratamiento -por doble difusion. Tratamiento
en el que se aplican a la madera, generalmente por in-
mersion y sucesivamente, dos soluciones salinas diferen-
tes. Después de difundida la primera, al hacerlo la segun-
da, reacciona con las sales ya introducidas en la madera
formando compuestos insolubles -que impiden su desla-
vado.

2.133. Tratamiento por inmersion. Tratamiento con-
sistente en sumergir la madera en un protector durante
un cierto tiempo.

2.134. Tratamiento por inmersion breve. Tratamiento
por inmersidén cuya duracién varia de diez segundos a
diez minutos. Se utiliza generalmente para maderas de
pequena seccidn.

2.135, Tratamiento por inmersion caliente-fria. Trata-
miento en el que la madera seca se calienta en un deposi-
to de inmersidn que contenga la solucién de tratamiento
(a veces soOlo el disolvente o diluyente), llevindose a con-
tinuacién rdpidamente a otro depdsito de inmersién, que
contenga la solucidén de tratamiento fria, en la que se
mantendri hasta conseguir la absorcién deseada.

Existe la alternativa de sumergir la madera en la solu-
cién de tratamiento que es calentada y, pasado cierto
tiempo, dejada enfriar. La madera absorbe el protector
mientras se enfria. Esta Gltima alternativa exige s6lo un
depésito de inmersidn,

2.136. Tratamiento de inmersion prolongada. Trata-
miento de inmersidn de una duracidén superior a diez mi-
nutos. Generalmente es de una hora o mis dependiendo
de la especie, dimensiones v contenido de humedad de
la pieza a tratar y del tipo de protector utilizado.

2.137. Tratamiento por inyeccién. El protector se in-
yecta a presidon por medio de agujas o barrenas huecas
introducidas en la madera, haciendo taladros previos o
inyectando directamente el protector(método COBRA).
Se utiliza fundamentalmente en tratamientos curativos.

(Continua en la pag. 22



2.138. Tratamiento Lowry., Tratamiento a célula va-
cfa en el que procede directamente a la inyeccion del
protector a presion.

2.139. Tratamiento a presion. Cualquier tratamiento
en el que se hace penetrar el protector en la madera de
forma forzada aplicando presién, en un cilindro cerrado
o autoclave.

2.140. Tratamiento sin presion. Cualquier procedi-
miento de tratar la madera que no sea el de presién en
autoclave, Por ejemplo, tratamientos a brocha, pulveriza-
cion, inmersion breve, inmersién prolongada, inmersidén
caliente-fria, difusién...

2.141. Tratamiento protector. Tratamiento que impi-
de que la madera sea atacada por los agentes destructores

2.142. Tratamiento por pulverizacién. Tratamiento
por el cual se aplica el protector sobre la superficie de la
madera con un pulverizador.

2.143. Tralamiento Rueping. Tratamiento de célula
vacia en el que se somete a la madera a una presion ini-
cial antes de la inyeccion del protector.

2.144. Tratamiento de superficie. Tratamiento por el
que se aplica un protector Ifquido a la superficie de la
madera mediante brocha, pulverizacidon o inmersién bre-
ve,

2.145. Tratamiento por taladros. Tratamiento en el
que se aplica el protector en una serie de taladros abier-
tos previamente a la madera.

Es un método que se presta bien para reforzar la pro-

teccibn en las zonas mas amenazadas. Se recomienda
igualmente en los tratamientos curativos de ataques de
insectos y hongos en maderas utilizadas en construccion.

2.146. Tratamiento a vacio-vacio. Tratamiento de célu-
la llena en el que la inyeccion del protector se realiza a la
presion atmosférica o bien a presiones reducidas.

3. NORMAS PARA CONSULTA
Véanse las normas siguientes:

UNE 56506: Terminologia general de la madera. Genera-
lidades.

UNE 56507: Terminologia general de la madera. Particu-
laridades del drbol,

UNE 56508: Terminologia general de la madera. Carac-
teristicas generales.

UNE 56509: Terminologia de los defectos v anomalias
de las maderas.

UNE 56520: Defectos v anomalias de la madera aserra-
da. Fendas y acebolladuras.

UNE 56521: Defectos y anomalias de la madera aserra-
da. Nudos.

UNE 56522: Defectos y anomalias de la madera aserra-
da. Gema.

UNE 56 702h1: Colas. Terminologia.

UNE 56703: Tableros de madera contrachapados. Defi-
nicién y terminologia.

UNE 56801: Puertas planas de madera. Terminologia y
clasificacion.

UNE 56806: Suelos de madera. Terminologia y defini-
ciones.



