El coste de la electricidad.
Tipos, modalidades y aplicaciones de las tarifas eléctricas.

Por José Javier Ferndndez- Golfin Seco.
Profesor Titular de Universidad.
(E.T.S. Ingenieros de Montes, Madrid).

Dado que la utilizacién de electricidad

como fuente de energia ha llegado a ser masiva en cualquier
dmbito de la actividad humana, ya sea con fines domésticos

o industriales, resulta de capital importancia la consideracién
de su coste, a la hora de realizar cualquier balance energético.
Bajo este prisma, y a modo de divulgacién, nos proponemos co-
mentar las particularidades de las tarifas eléctricas

mds usuales, poniendo de manifiesto que un atento estudio

de cada caso particular lleva consigo, por lo general, un ahorro
en el recibo de la electricidad.
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Cabrfa considerar la entrada que el usuario eclige
dentro de unas limitaciones la tarifa y modalidad
que juzga més ventajosa, existiendo dos grandes
grupos a los que acogerse, las de baja y las de alta
tension.

1 ESTRUCTURA BINOMIA.

Ambos grupos de tarifas tienen lo que se llama una
estructura binomia, esdecir, estdn formados por dos
términos que se llaman respectivamente de potencia
y de energfa.

El término de potencia constituye la parte que se
estima que el usuario debe abonar con motivo de
tener disponibilidad de energfa eléctrica. Natural-
mente es proporcional a la potencia contrataday se
paga siempre, es decir, se consuma energfa o no,
pues la disponibilidad, que conlleva la existencia de
centrales, redes de transmision, centros de transfor-
macién, etc, siempre el usuario por el mero hechode
estar conectado al sistema.

El importe de este concepto esel producto de la
potencia contratada por el precio det KW que afecte
a la tarifa de que se trate.

El término de energfa es en cambio la parte que el
usuario abona como pago de la energia gastada en
sus receptores. Su importe es ahora por tanto el pro-
ductode la energfa consumida por el precio de] KWh.

2.- Complementos a las tarifas.

A estos términos vienen a sumarse los llamados
complementos de discriminacion horariay por ener-
glareactiva, con los que setrata de estimular al
usuario a que consuma su energfa preferentemen-
te en horas en que el sistema eléctrico la tiene de
sobra (valle) y ademés a que lo haga con el
méximo aprovechamiento posible en sus receptores.

2.1.- Complemento de discriminacién horaria.

Basicamente grava el consumo realizado en hora
puntay bonifica €l de hora valle. Existen varias
modalidades de aplicacién en funcién de que el

usuario tenga instalado un equipo de medida u otro.
Asf, sino se dispone de contador con discriminacion
horaria, lo cual es obligatorio por encima de una
potencia contratada de 50 KW, el complemento
podrifa a su vez presentar tres modalidades:

Si la discriminacién fuese por contador de doble
tarifa se aplicard un recargo del 40% a la energia
consumida en horas punta, y si la discriminacién
fuese portriple tarifa podrian aplicarse los sistemas A

yB

Discriminacién horaria tipo A

Periodo horario  Duracién Descuento/recargo (%)
Punta 4 horas/dia + 70%

llano 12 horas /dia -

valle 8 horas/dia -43%

Discriminacién horaria tipo B

Periodo horario  Duracién Descuento/recargo (%)
Punta 6 horas dfalab. + 100%
llano ° 10 horas dia lab. -
valle 8 horas dfa lab. -43%
24 horas en sdbado
y domingo.

Las horas conceptuadas como punta, llanoy valle son
conocidas de antemano a través del B.O.E. o de
boletines informativos de las companias eléctricas.
Naturalmente que la aplicacién del complementode
discriminacién horaria entrafia un estudio riguroso
enel que el abonado debe sopesar cuales son las
particularidades de su consumoy tras €l optar por la
solucién mds ventajosa.

Mis adelante se verdque €ste complemento noactia
sobre todas las tarifas aunque sf sobre todas las de
alta tensién y sobre la mayor parte de las de baja
tension.

Existe en baja tensién una particularidad llamada
“Nocturna” que afectaa unasola tarifaysobre laque
se tratard al hacerlo de la tarifa en cuestion.



2.2.- Complemento de energfa reactiva.

Como en el caso del complemento anterior, €éste
de energfa reactiva es de aplicacion a todas las tarifas
de alta tensién y sobre la mayorfa de las de baja
tension.

Con este complemento se pretende que los
usuarios se vean estimulados a unmejor aprovecha-
miento de la potencia.

El factor de potencia medio de una instalacién se
determina a partir de la siguiente expresion:

Wa
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. Vo walwr?
siendo:

Wa la cantidad registrada por ¢l contador de
energfa activa expresada en KWh.

Wr la cantidadregistrada por el contador de energfa
reactiva expresada en KVArh.

Una vezcalculado el factor de potencia por la férmu-
la anterior, las tarifas fijan el recargo o descuento
porcentual que afecta ala suma de los términos de
potenciay energfaa través de la expresion siguiente:
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Los recargos no serdn superiores al 47% ni las
bonificaciones superiores al 4%.
Lamejora del factor de potencia resulta pues intere-
sante para el usuario y no supone por otra parte
cxcesiva dificultad pues una baterfa de condensado-
res de funcionamiento automatico resuelve la cues-
tién.

2.- Tarifas de baja tensién

Estdn limitadas a suministros cuya tension sea
menor de¢ 1000 voltios en corriente alterna.

3.1. Tarifa 2.0.

Esta tarifa es de aplicacién general a todos los usos
pero la potencia contratada no debe ser superior a
15KW.

La tarifa 2.0. es la que habitualmente se utiliza en
usos domésticos (vivienda) y aella no es de aplicacién
el complemento por energfa reactiva.

En cuanto al complemento por discriminacion
horaria se puede decir que sibien en generalno es
de aplicacién, cualquier abonado a esta tarifatendrd
opcion a que se le aplique si asf lo solicita.

Dicho complemento denominado “nocturno” con-
templa un recargo de 3% en horas puntay llano (16
horas/dia)y undescuentodel 55% en horas valle (8
horas/dia). Ademds de estos recargos y descuentos
se cuenta con la ventaja adicional de que en las horas
conceptuadas como valle se puede rebasar amplia-
mente la potencia contratada, pudiéndose llegar a
disponer de la médxima admisible teSricamente por la
instalacion.

Esto es debido a que durante las horas valle queda
anulado el interruptor de control de potencia auto-
madticamente.

Los precios de los términos de potenciay energfa
para esta tarifa 2.0 y este afio 1990 son:

Términos de potencia 24 ptas/KW al mes.
Términos de energfa 13,11 ptas/TKW.

Los usuarios de esta tarifa 2.0. no suelen ser propie-
tarios de los equipos de medida por los que también
se les cobra un alquiler cuyo precio se incluye a
continuacién

Equipo necesario 2.0. (ptas/mes) 2.0N. ptas/ mes

Contador monofdsico 93

I.C.P. 6 6

Contador monofésico

doble tarifa - 201

Reloj conmutador - 164

Contador - 28

TOTALES 99 ptas 399 ptas/
mes mes

(L.C.P. Interruptor de control de potencia).

Asfpues puede concluir que la modalidad 2.0.N.
resulta interesante para usuarios que pueden derivar
partedesu consumo a lashoras valle, que enlazona
centro son desde las 11 de la noche hasta las 7 de la
mafana en inviernoy desde las 12 de la noche hasta
las 8 de la mafiana en verano.

Como caso caracterfstico citarfamos una vivienda
dotada de calefaccion eléctrica por acumulacion.

3.2.- Tarifas 3.0. v 4.0.

Las tarifas 3.0 y 4.0 se pueden aplicar a cualquier
suministro en baja tensién siendo de aplicacién a
éstas tarifas los complementos de energfa reactiva
y de discriminacién horaria.

La diferencia entre ambas tarifasy la 2.0 estriba en
que en estas tarifas la potencia contratada puede
superar los 15 KW. Por otra parte la diferencia entre
1a3.0. yla4.0.consiste en los diferentes precios de los
términos de potenciay energfa.

Término Término

de potencia de energfa.
Tarifa 3.0 224 12,97
Tarifa 4.0 355 11,91

A la vista de estos precios sc comprende que la 4.0.
interesa si se consume mucha energia y por €so se
llama de larga utilizacion.

Como un usuario que precise mds de 15 KW en B.T.
puede acogerse a cualquiera de las dos tarifas, lo més
16gico es que se acoja alas 3.0. en principioy cuando
tenga ya la experiencia de un ano de consumo, €l
mismo se practique una liquidacién paralela de la
energfa gastada en ese perfodo aplicando la tarifa4.0.
para ver cual le es mds interesante.

Como regla general podrfamos decir que si el divi-
dendo el totalde la energia consumida en un mes
por la potencia contratada saliese un ndmero
superior a200 horas podrfa empezarse a considerar
que la tarifa 4.0. fuese mds rentable.

Taly comose viene poniendo de manifiesto el usuario
cuenta con un sistema claro vy flexible que le
permite, estudiando sus caracteristicas, optar por la
tarifa mds ventajosa y no s6lo eso, sino ya dentro de
su tarifa acogerse a la discriminacién horaria méds
interesante (sin contador doble tarifa, con doble
tarifa o con triple tarifa A o B).

3.3.- Tarifas especiales en baja tensién.

En funcién del uso existendos tarifas especiales en
baja tensién: alumbrado puiblico y riego.

La tarifa B.O. de ALUMBRADO PUBLICO
pueden contratarla las administraciones conel fin de
alumbrar calles, plazas, parques, etc.

A esta tarifale es de aplicacién el complemento por
energfa reactiva pero no el de discriminacién horaria.
La tarifa R.O. de RIEGOS se aplica a suministros
con destino a riesgo agrfcolas para la elevacién y
distribucion del agua en explotaciones agricolas o
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A esta tarifa le son de aplicacién los complemen-
tos de discriminacion horariay de energfareactiva. A
finde valorar loque suponen estas tarifas especiales
acontinuacion figuran los precios de los términos de
potencia y de energfa

Tarifa T. potencia (ptas/KW) T. Energia (ptas/KWh)
B.O: - X
B.O. 51 12,04

Ya se ve que ladiferenciaentre regar en una hora
punta (mafianas) por la tarifa 3.0. y regar en una
hora valle (noches) por la R.O. puede llegar a ser
abismal sobre todo si la potencia es altay la temporal
larga.

4.- Tarifas de alta tension.

Estdn limitadas a los suministros realizados a
tensiones superiores a los 1000 voltios.

4.1.- Tarifas generales.

Las tarifas de alta tensién se estructuran en funcion
de latensién dc suministro y del diferente nivel de
utilizacion: corto, medio y largo que establecen dife-
rencias significativas en los precios que afectan a los
t€rminos de potencia y de energfa.

Dentro de cada nivel de utilizacién se consideran
cuatrovariantes en funcién de la tensién de suminis-
tro.

Asf pucs salen doce modalidades dentro de lo que
podiamos llamar tarifas generales, pues existen
aparte éstas, otras especiales a las que mas tarde se
haré alusion.

A estas tarifas generales son de aplicacién los com-
plementos de discriminacién horaria y por energfa
reactiva asf como otros complementos adicionales
que muy ocasionalmente son de aplicacién pues es-
t4n pensados para la gran industria que consuma un
minimo de 5 MW mensuales.

A continuacién se hacen figurar los precios que
afectan a las distintas modalidades de tarifas genera-
les

T. Pot, T. Ener.

Corta utilizacién (ptas/KW)  (ptas/KWh)
1.1. Tensién < 36 KV 330 11,08
1.2. 36 KV < Tensién < 72.5 KV 313 10.40
1.3.72.5 KV < Tension < 145 KV 304 10.09
1.4. Tension > 145 294 9.75
Media utilizacion

2.1. Tensién < 36 KV 661 9.79
2.2.36 KV < Tensién < 725 KV 622 9.17
23.725 KV < Tension < 145 KV 603 8.89
2.4. Tension > 145 387 8.62
Larga utilizacion

3.1. Tension < 36 KV 1.707 7.69
3.2.36 KV < Tension < 72,5 KV 1.597 722
3.3. 725 KV < Tension < 145 KV 1.546 697
3.4. Tension > 145 1.500 6,76

A la vista de todas estas posibilidades mds las que
brinda el estar sujeto a un tipo de discriminacion
horaria u otro, queda claro que el usuario dispone
de elementos para encajar su caso particular en
aquella solucién para €l mas ventajosa.

Por ello es conveniente que periodicamente analice
sus costos para comprobar la bondad de la solucién
elegida.

4.2.- Tarifas especiales de alta tensién.

Cabrfa citar la TARIFA “T” PARA TRACCION
que se utiliza para suministrar a sus servicios
publicos de traccién como ferrocarriles, metropo-

litanos, tranvias y trolebuses, pero 1o més interesante
es la TARIFA “R” PARA RIEGOS que serfa una
versibnde laR.O. paraalta tension. A esta tarifason
de aplicacién los complementos de discriminacién
horariay energfareactivay enella se distinguen tres
escalones en funcién de la tension de suministro.

T. Pot. T. Ener.
Tarifas R (ptas/KW)  (ptas/KWh)
R.1. Tension < 36 KV 76 10,36
R.2. 36 KV < Tension < 72,5 KV 73 9,74
R.3. Tensién > 72,5 KV 69 943

5.- Potencia contratada.

Es importante considerar siquiera brevemente que
cualquiera que sea la tension de suinistroy la tarifa
aplicada, el usuario podraelegir la potencia contra-
tada dentro de unos escalones correspondientes a
los de intensidad normalizados por los aparatos de
control o bien podrd optar porque la determinacién
de la potencia que le ha de servir de base para su
facturacién se realice por maximetro.

En el primer caso y como ya se dijo, el término de
potencia se obtiene multiplicando la potencia
contratada por el precio vigente del KV.

Sin embargo si opta por determinacién de la
potencia por maximetro la facturacion de término
de potencia se hard de la siguiente manera:

- El maximetro instalado registrar4 Ja potencia méxi-
ma demandada en el mes.

- Si esa potencia se situa en un intervalode + 5 %y -
15 % de la potencia contratada, la facturacién se
hard multiplicando la potencia registrada en el maxi-
metro por el precio del KV.

- si la potencia registrada en el maximetro fuese
inferior al 85 % de la potencia contratada

- Si la potencia registrada en el maximetro, més el
doble de la diferencia entre ¢l valor registrado y cl
correspondiente al 105 % de la potencia contratada.

6.- Conclusién.

Como se decfa al comienzo, estudiar el costo de la
energfa eléctrica a la luz de las distintas tarifas,
modalidades ysistemas, si ya parece interesante para
elabonado particular, resulta de capital importancia
cuando se trata de un usuario industrial al que el
costodelaenergfaleincide directamente en el precio
del producto final acabado.

Hay que tener en cuenta que dentro de las limitacio-
nes expuestas, lainiciativa de estar sujeto a unatarifa,
modalidad o sistema, parte del usuario en funcién
de sus necesidades y de las particularidades de su
demanda. Por ello, en laindustria, tal o cual, habito
de trabajo, organizacion de la produccién
distribucion de tareas o sistema elegido, tiene gran
importancia por las cantidades de energia implicitas
pues propician unos costos u otros. Es aquidonde
se juegan grandes cantidades de dincro aunque
aparentemente mes a mes parezca a  veces
imperceptible y por elloresulta conveniente un estu-
diocuidadoso que debe realizarse periodicamente o
cuando se introduzcan cambios que den lugar a
variacion cualitativa de la demanda.



