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El panel estructural de madera
V SU USO en construccion.

Sededel APA

Los Estados Unidos cuentan con las
instalacionesde fabricacionmas avan-
zadas, la mayor investigacion y desa-
rrollo y e porcentgje mas alto de uso
por aplicacion, tanto en la vivienda
como el embalgeindustrial y sistemas
deencofrado. Masdel 95por cientode
todaslasviviendasnuevasenlos Esta-
dos Unidosestan construidascon pane-
lesestructuralesde madera. Unos2.500
millones de metros cuadrados de pro-
ductos estructurales de madera fueron
producidos en 1989 en los Estados
Unidos. Estorepresentaria unapilade
madera contrachapada de 7.885
kilometrosde altura.

Los paneles estructurales de madera son tableros diseriados
para aplicaciones industriales y de construccion. Se fabrican
de forma rectangular a partir de varias especies forestales.
Estos paneles normalmente se fabrican en un tamano estan-
dar (1.22 mx2.44 m). pero también existen otras dimensiones.
Lostipos de paneles de madera estructurales mas comunes
son de madera contrachapada y tablero de fibra orientada.

UTILIZACION DE LOS PANELES ESTRUCTURALES

Los paneles estructuralesdemaderaseutilizanenuna amplia
variedad de aplicaciones. Son una parte integral de la
construccion moderma norteamericana de estructuras de madera
y se utilizan para forro de rigidizacién en paredes. suelos.
forjadosy cubiertas. También se usan paneles estructurales
paradepdésitos agricolas, contenedores industrialesy como
tableros de encofrado.

LA CONSTRUCCION MODERNA NORTEAMERICANA
A BASE DE ESTRUCTURAS DE MADERA.

Es un sistema basado en un bastidor de piezas de madera
cepilladay secada en camara, forrado con paneles estructu-
rales en el lado exterior. aislamiento, instalacion sléctrica y/o
fontaneria en su Darte interior, v unabarrerade vapor v table-
ros para acabado de yeso por el lado interior. Los paneles
estructurales soportan las cargas y distribuyen el peso de la
estructura. Los tableros fabricados a base de yeso propor-
cionan elemento adicional de resistencia contra el fuego.

TIPOLOGIAS DE EDIFICACIONES
ADECUADAS A ESTA TECNOLOGIA.

La tecnologia norteamericanase adaptaaunagran variedad
de edificaciones, desde casas unifamiliares a diplex y tres
alturas, o edificios comerciales y residenciales de varias
plantas. Se pueden construir hasta grandes pabellones
cubiertos con vigas laminadasy paneles astructurales. Por
ejemplo, en la Universidad de Portland (Oregén}, una clpula
de 100 metros de d'ametro fue construida utilizando produc-
tos estructurales de maderay vigas de maderalaminada.



VENTAJASDELOSPANELES
ESTRUCTURALESDEMADERA

Algunas ventajas son las siguientes:

-Rapidez y facilidad de construccién:

Como lamaderatiene menor peso especfiicoque &f acero o
elhormigén, se necesitamenos mano de obra paramanejar
los materiales y levantar la estructura. Facilidad en el manejo
significa una construccion mas répida. Las estructuras de
madera se arman rapiday facilmente y no requieren equipos
auxliares pesados. Sihay un cambio en el disefio estructural,
se puede adaptar el material con facilidad. La madera puede
ser aserrada o taladradaen la misma obra. A diferencia de
otros materiales, no existe tiempo dée esperaparala unién de
piezas entre sl. Unavez puestaen su sitio una estructura de
madera, la edificaciénestd lista para el acabado.

- Menor coste que conhormigén y acero.

Para edificacionesequivatentes, la construccién en madera
es mds econdmica que la construccion tradicional de aceroy
hormigén. Se requiere menos mano de obra en elmanejode
materiales y para construir la estructura. Mayor rapidez en
laconstruccion significa menos costes financieros para los
materiales y el terreno, censiguiéndose asf un ahorro en
estos gastos. Con respecto a inmuebies en régimen de
alquiler o viviendas para la venta, el promotor amortiza su
inversion con mas rapidez.

- Flexlbilidad de disefio.

Debido a la capacidad de los paneles estructurales para
soportar cargas, se dispone de una gran flexibilidad en el
disefio arquitectdnico. Como no suele haber columnas de
soporte en una edificacion construida con estructura de
madera. la carga soportada se distribwe por toda la
cimentacion. Las superficias externasy los espacios interio-
res pueden adaptarse segun las preferencias de cada cliente.
En los Estados Unidos, donde hay una gran predileccionpor
lasviviendasconstruidas abase deestructurasde madera, las
edificaciones han logrado un grado de refinamientoarquitec-
ténico que seria muv costoso iaualar con la construccion
tradicional de acer6y hormigén-ode ladrillo. Las supericies
exteriores pueden ser cubiertas facilmente con aranvariedad
de fachadas, tales como ladrillo, teja, estuco o teja planade
madera, para aue encajenbien conel ambientede su entorno.
Un edficio construido con estructura de madera con su co-
rrespondiente fachada capta la fuerza natural. las propieda-
des aislantes y los otros beneficiosde la madera. mientras
se adapta a cualquier estilo arquitectonico. y el resultado
finalno se distingue por su aspecto de una construccionde
albaiileria convencional.

- Resistencia los movimlentos sismicos.

Aunque los terremotos son poco comunes en la peninsula
Ibérica, hay zonas con ciertoriesgo. Los efectos, inclusode
untemblor pequefio, pueden ser devastadoresen una edifica-
cion no preparada. Como el peso propio de un edificio de
madera es pequefioy lamaderaesflexible lasconstrucciones
con estructura de madera tienen un buencomportamiento
durante la actividad sismica. En condicionessimilares, las
construccionesequivalentesde albaiiileriatienden aromperse
y fallar en los puntos de concentraciénde tensiones.En los
Estados Unidos, las primas de seguros contra dafios
sfsmicos son muchomasbajas paraedificacionesde madera
gue para las de hormigon.

- Eficacia energética,

Las construcciones con madera son eficaces energética-
mente en dos aspectos: el primeroporque la madera es un
recurso naturaly renovable; es un productos de la energia
solar recogidapor los Arboles. En segundo lugar, la madera
tiena cualidades aislantes naturales. Estas cualidades aho-
rran energia en el calentamiento y larefrigeracion de la edi-
ficacién. Unaparedestandar dela construccioncon madera,
aue utiliza montantesde 5.08 cm x 10.16 cm. revestimiento
de madera contrachapada y aislamiento dé fibra de vidrio
tiene unvalor aislante eauivalenteaun muro de hormigén de
tres metros de grosor.

Los principales paneles estructurales de madera son la
madera contrachapada, €l tablero de fibras orientadasy los
tableros compuestos.



EL TABLERO CONTRACHAPADO

La madera contrachapada se fabrica a partir de chapas
obtenidas por desenrrollode troncos sobre untorno a altas
velocidades. Las chapas se encolandispuestasparalelamen-
te enla dimension mayor del panel. de formaalternativa.
separadas por chapas colocadas perpendicularmente, segin
la direccién de lafibra. El proceso termina con el prensado
bajo presiény temperaturacontroladas para el fraguadode
la cola. El uso de resinas fenflicas hace aue eltablero
contrachapado estructural seaidéneo para aplicaciones de
construccién que requieren resistencia y durabilidad. (el
tablero contrachapado decorativo producido para recubri-
mientos interioresy muebles no utiliza estas colas).

La disposicién de chapas cruzadas distribuye la resistencia
natural de lamaderaenambasdireccionesy permite transferir
cualquier cargaalolargodelaestructuraentera. Teniendoen
cuenta su peso, el tablero contrachapado es uno de los
materiales de construccion mas resistentes que existen.

EL TABLERO DE FIBRAS ORIENTADAS

Los tableros defibras orientadas (OSE) consisten en virutas
planas y anchas. comprimidasy dispuestas alternativamen-
te encapas perpendiculares(normalmentede 3a5}), pegadas
entre si por una cola para uso exterior. Este método de
produccion utiliza las materias primas muy eficazmente.
Fabricadaspara satisfacer los mismos estandares de com-
portamiento que la madera contrachapada, el OSE se
esta popularizando en el sector de la construccion en los
Estados Unidos, siendo intercambiable con eltablero contra-
chapado.

EL TABLERO COMPUESTO

Es un panel estructural de madera cuyo Interior se fabrica a
base de madera reconstruida encoladoentredos chapas de
madera. También se fabricapara satisfacerlos mismosestan-
dares que la maderacontrachapada.

CUSIFICACION DE LOS PANELES
ESTRUCTURALES CON RESPECTO
A SU APLICACION EN CONSTRUCCION

Todos los paneles estructurales norieamericanos estan faori-
cadosy clasificados seguln el tipo de aplicacion en la cual
se utilizan. Los paneles se producen en cuatro categorias
de durabllidad de exposicion al ambiente: Exterior, Exposi-
cion 1, Exposicion 2 e Interior. Los paneles Exterior estan
disefados para aplicaciones sujetas a la exposicion perma-
nente al clima y la humedad. Los paneles Exposicion 1 se
utilizan cuando se pueden encontrar condiciones de alta
humedad durante la construccién.Los paneles Exposicion
2 estan pensados para la construccién cuando se preven
algunos retrasos en proporcionar una proteccién contra ia
humedad. Los paneles Interior son exclusivamente para
aplicaciones interiores.

CUSIFICACION DE LOS PANELES
ESTRUCTURALES NORTEAMERICANOS
RESPECTO A LA CALIDAD

El tablero contrachapado con el sello de la American
Plywood Association (Asociacion Noneamericana de Faori-
cantes de Tablero Contrachapado) estan clasificadossegun
lacalidadde las chapas que se utilizanenlacarayeneldorso
delpanel, o por unnombre que reflejael uso finalparael que
estafabricado el panel. Las chapas utilizadas enlos Estados
Unidos se clasifican en cuatro clases, desde la mas alta
calidad" Aalaclase “D". Todas estas clases son adecuadas
para materiales de construccién. Para lograr una mayor eco-
nomia, los paneles pueden ser fabricados con dos clases
distintas de chapas en la caray el dorso del panel. Por
ejemplo,unpanel puede tener lacaradelaclase “A" que es isa
y sepuede pintar. y una contracaramas economica delaclase
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COMPORTAMIENTO A LA PUDRICION,
LOS INSECTOS Y DANOS POR INCENDIOS

El tratamiento consiste en sumergirla maderaen un com-
puestoquimico con propiedades protectorasy sometiéndo-
la a ciclosalternos devacio-presion. Este proceso hace que
la sustancia quimica penetre a fondo enlamaderay quede
encerrada en su estructura celular. La combinacion del
tratamientojuntocon suposterior secado encamaraasegura
que dicha sustancia quimica nunca desaparecera de lamadera
Para la proteccién contra incendios, el uso de tableros
confeccionados con yeso como parte de la construccion
proporcionaun alto nivel de resistenciaal fuego, un hecho
gue esté reconocido en los Estados Unidos y Europa.

ESPECIFICACIONES PARA LOS PANELES
ESTRUCTURALES DE LOS ESTADOS UNIDOS

La American Piywood Association (APA) es la principal aso-
ciacion dentro de la industria que fija las especificaciones
para lacalidad delproductoque es elpanelde madera. Casi
el 80% detodos los paneles estructuralesde los Estados
Unidos estan fabricados por empresas miembrosde la APA.
Todas los miembros de la APA se adhieren a un programa
rigurosodecontrolde calidady se sometena lainspeccion de
sus instalaciones de produccionpor parte de superviscres
parael control de la calidad. Cada instalacién es revisada por
lo menos un dia ala semanaal azary sin previo aviso.



