LA EXPRESION GRAFICA

EN EL DISENO DE UN PROTOTIPO DE AUTO.
PARA APERTURA Y CIERRE DE PUERTAS

Por D. Jost Manuel NiCOl&s Zabala, Dr. Ingeniero de Montes.
Profesor de |a Cétedra de Dibujo y Sistemas de Representacion

en laETS. de Ingenieros de Montesde Madrid.

Laexpresiongréficaen laingenieria es el mis importante
ingrumentode mang o del mundo fisico, tanto desdeel punto de
vida de su aprehensony descripcion, como del decomunicacion
cientificay técnica. El dibujotécnico congtituyeun lenguaje
precisoy depurado, no existiendo otro quereuna tantosconcep-
tos, ordenesde g ecuciony resultadosen tan escasa superficie

relativa.

Egelenguajetécnico esutilizado por losprofesionalespara

trangmitir el proceso:

IDEA > PROYECTO -> MAQUINA

Fig. 1Ay 1B fig.2

Es sindudael disefie de maquinas unade las
tareas que mas necesitade unareprasentacion
graficaparaplasmar aquello que se quiere
desarrollar, y resolver sobre el plano todos los
problemas que se puedenpresentar en €l
espado.

Unada las facetas dellngenierode Montes en
Su especialidao de Industrias Foresta es es,
entre ofras, el desarrolio de protolipes capaces
de satisfacerlametodoiogla operaliva de
ensayos recogidosenlasnonas UNE, en
campos come latecnologia

de celulosas o delamadera.

Antecedentes

Un equipo tn sencillo como eldelanona UNE
56.85891, deslinadoala aperturay cierre de
puertas montadas sobre &l cerce, con sus
correspondientes herrajes de colgar
(emperniadas) y cerradura con o sin resorte de
recuperacion, presentabagravesdificultades al
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tea,
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pretenderdesarrollar arcos decircunferencia
con los tradicionales cilindros electroneumaticos
lineales.

Objetivo

El ebjetivo perseguido era el disefio de un
aquipo de ficil realizaciony sencillaregulacion,
capaz de simular reiteradamentelaaperturay
ciarra de puertas con cefraduras da pomo o
rnanivelavdedistintasmedidas de ancho (625,
725y 825 mm).

Desarrollo

En la concepcrén dela maqu na se ha
oretendidosimularel movim.anto combinaao
que sfectlia elbrazo humanoal abrir y cerrar
unapuerta.

Si observamos detenidamente (fig. 1A) los
movimientosy giros del brazo podemos deducir
losiguiente:

19.- axmufieca efectia dos giros. Uno hor zontal
motr z de 90" [ee al para awir V cerrar €l pomo
y otro vertical o loco (eje G3) para que siempre
permanezza €l eje g perpendicular al plano de la
puerta.

2 - Elbrazoy antebrazoestan articulados por
un eje vertical libre o loco (G2}

3. El hombroefectia el giro motriz vertical (eje
G1) Es d querealizael esfuerzo de abriry
cerrarlapuerta.

Supeniendogue la posicion del hombro(G1) sea
fija{el hombre estaparado), entre las dos
situacicnes de puerta cerrada y abierta {fig. 1B),
vemos que el eje G3, describeun arco de
circunferencia (de radiola anchurade la puerta;
centroen A}, b mismo que el G2 (derado la
longitud de braze mayor; centro en G1),
permaneciendo estatico el eje motriz G1

Alawsta delo observado y teniendopresente
aue el &nguio de apertura ge la puerta cebe ser
de 120°, se parte de las siguientes premisas:

- Les equipos motrices (gy GI) deben ser
neumaticos rotativos con regulacioneléctrica.
-El eje g debe permanecer perpendicular al
planodelapuerta.

- El prototipo debe admiir puertasde las kes
medidas estandar {625,725 y 825 mm).
-Laposiciondel eje G1 debe desplazarse ala
izquierday haciaa puerta, para poder conseguir
unaapertura méxima de 120°,



Con estos supuestas se efectuaron dibujos en
planta, para estudiar detalladamentelos arcos
ae c reunferenc a descntos por los e/es enlas
distintas posiciones, asl como os &ngulos
méximos y minimos' en las articulaciones. Se
sitJ0 e. eje estat co {G1) end versas posiciones
¥ 6 consideraronlas nes ancn.ras de pt.ena

(fig. 2).

E hecho de partir de.puertas de méxima
anchura, se debid aque estas provocanlos
arcosde circunferencia(desarrollos) mas
favorables, en os brazos mayor y menor, para
el d sefio ael 89 ipo, yagJe as otrasmegioas
qJedarlan incl, das enla superficie barrida por
laprimera.

Paradotarde mayor versatilidad al equipo, la
representacidngraficanosinforma de la
necesidadde disefiar el brazo menor {CB} de
dimensionvariable. Este requerimiento sera
superadoal construirun brazo menor telescdpi-
covariable, paralas tres anchuras de puerta.
Eldesarrollode una aperturade puertarequeria
un giro sobre el eje vertical {G1) que pasapor O
capaz de abrirla puertahastaun angulo de
120°. Pues hien, la posiciéndptimaparadicho
desarrolio obliga a situar el atado eje de
rotacidn en el plano de la puerta. Owos puntos
derotacion(Q'o O'de afig. 2} provocarfan, en
el primer caso, dificultades de arranque de 0s
prazos O'CB enla posicion ae maxima apeara
a aposicioncerrago, al 0 sm nt f el angJlo
0"CB.

El&ngulo variaen el procesode aperturay su
valor depende de!amagnitud OA. Teniendo
presente que O' no debe ser inferior a
30°(dificultad en el cerrado) y que O no debe
superar los 120° (dificultad en la apertura), se
deduce que a brazos constantas y en ef caso
mas desfavorable(puertade 625 mm), la
dimensionOA es de 300 mm.

La disposicidn de una articulacién libre (G2) en
elpunto C, permitiria, que el extremo del braza
menor solidario a la puertapor el segundo
cilindro rotative, dispusierademayor acopla-
miento ¢on el pianode la puerta & ravés dela
perpendicularidad del eje motriz (g) de este
seaundocilindroy dicho plano. Noobstanteel
acoplamiento no serfa definitivo hastaqueeieje
{G3), en e} punto B, que portael segundo
cilindro secundario rotase libremente, consi-
guisndo asila perpendicularidad deleje g y el
planode lapuertaen cualquierposicion del
ciclo.

Sedesprendedel estudio grafico las siguientes
caracteristicas paralarealizaciondel proyecta
contructivo del prototipo.

a) Jnegu po pr.ncipal motriz rotativo {(G1)mn

g mreqL able entre 0° y 180°, para la apertura y
cierre de la puerta.

b) Un equipo secundariomeotriz rotativo (g) con
gimente 0°y 80°, parala aperturay cierre de la
cerradura.

f

Lﬂ === No obstante, |a expresién grafica no terminacon

eldesarrollodel dibujo técnico del protolpo, sino
q.eotras tareas como los planos ae los
C reuitos e éctr cos v neumaticos se desarro an
mediante la Semiologia Grafica. Lineas y signos
0l . A

normalizados podranser perfectamente

interpretadospor el constructorde la maquina.
E presente estud 0 geoméy co fuedesarro aao
por e Dr. Ingen ero ae Montes .is Garcia
Esteban, que proyectd y construy6la maguina
que efectia los ensayos de calidad de
cerraduras V pernios de puertas en el Laborato-
ro de Tecnologla delaMaderade laETS. de
Ingenieros de Montes de Madrid.

\ fig3

¢) Un brazotelescdpico regulable (CB) DE 490,
570 6 650 mm y unbrazo fijo {OC}) de 700 mm.
a) Articu aciones liores en G2 y G3.

e} Sitacidn de eje motnz {G1) enelptano de la
puerta y a unadistancia de lalinea de pernios
de 300 mm.

Unaaxonometrls simplificada del prototipo
puede ser larepresentada en la fig 3.
Elcidoadesarrollar, segtin las diferentes
posicionesde lapuertay el correspondiente
ciclo neumaticode los rotores princioal (G1) v
secundario(g) seriael siguiente:

D.Luis Garcia Esteban |

cicle puerta ciclo neumatico
AB = puerta cenada G-
abrir cerradura g+
AB’= puerta abierta G+
9-

" cenar ¢arradura




