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ELACABADO DE LA MADERA
ENEL EXTERIOR.

ESTEARTICULO ESTABASADO EN DOCUMENTACION DESARROLLADAPOR EL CTBADE FRANCIA, FRUTODE LA
EXPERIENCIADE SUCENTROQ DE EXPERIMENTACION DE ST. REMY LES CHEVREUSES.

1. LAACCION DE LOS AGENTES
CLINATICOS,

La madera expuesta al exte-

riorestasometidaalos agen-
res aimoslercos ¢.e provo-
C a neaAveecmentoyc.yo
signo caracteristico es el cam-
bio de suaspecto. Lamadera
se decolora y grisea.

Lascausas principalesdel
envejecimientoson la accion
de los rayos ultravioletade la
luz solar, las variaciones
dimensionalesconsecuencia
de las alternancias de ciclos
secosy humedos que prepa-
ran las vias de penetracion
para el aguay laaccionde los
hongos de superficie que
modifican el color de la ma-
dera.

Los efectos de esios fend-
menos son diferentes. unos
Unicamentevarian el aspecto, pero otroscontribuyen areducir
la durabilidad de la obra.

Los rayos ultravioleta degradan la lignina que junto con la
celulosaconstituyen loselementosfundamentales de la pared
celular de la madera. Al desaparecer la lignina, la celulosa
queda suelta por lo que lamadera se desfibra; esta degrada-
cion es muy lenta y no pasa de algunos milimetros por siglo.
Al mismo tiempo la coloracion va hacia el gris.

LASCAUSAS PRINCIPALES 0Bl envejecimientosonla

accidide los rayos uliravioleta de iz solar, las variaciones

dimensionalesconsechenciadelasalternancias de ciclos secos

Vhiimedos que preperanlaS\iaSORpenetracionparad aguay

13CCIOn0el0S hongos de superficie que modifican el color
lomadera.

Los cambios de humedad
debido a las bruscas varia-
ciones climaticas de lluvia y
sol, ocasionan variaciones
dimensionalesen la madera.
Lasfendas ylas aberturasen
las uniones de piezas son lu-
gares por donde entra el
agua, lo que ademas favore-
ce para un eventual ataque
de hongos de pudricion. Por
otra parte las variaciones
dimensionalesno son idénti-
cas entodas las direcciones,
puesto que en sentido radial
y tangencial son grandes,
mientras que en el axial son
mas reducidas.

Por esta causa se debe
tomar la madera para usos
exteriores a una humedad
que esté comprendidaentre el 15 y el 18%, de esta forma su
humedad serd similar a la de las condiciones de uso.

Los ataques de hongos de superficie no suponen una
disminucionde las propiedades mecanicasde lamadera, sino
que provocan modificaciones de coloracién, es decir sus
danos son estéticos; sin embargo su accion sobre las paredes
celulares facilita la penetracion de agua lo que puede traer
como consecuenciael ataque de hongosde pudriciéncuando



lamaderaestaexpuestalargo tiempoaunahumedad superior
al 20%, condicion necesaria para el desarrollo de estos hon-
gos.
Los productos de acabado, ademas de su papel decorati-
¥0,1 Bnengue const U r .Naparrera a asacc ones gestr.clivas
0.e venen oe exier or. Varas sonias fami as de proa_ctos
que se emplean para el acabado:las pinturas (microporosas),
los lasures y los barnices. Su diferencia fundamentalesta en
la cantidad de pigmentos que contiene cada uno.

Los objetivos de estos productos es hacer de barrerapara
los rayos ultravioleta, limitar las variaciones dimensionales
protegiendo la madera contra la humedad y evitar la instala-
cién de hongos sobre la superficie.

Elacabadode lamaderavaacontribuiraprotegerla contra
los efectos de su exposicion, pero no puede confundirse con
la preservacion de la madera.

La madera oosee una estructura organizada de células
vegerales. sienao §.. compos cidn quim ca aproximaoage .n
50% 0e cei. 0sa oe .n20-30°:aelgnnaye resro oer vagos
aromaticos ierpenos ac aos grasos, erc

11 LA ACCION DE LA HUMEDAD,

Como materialporoso, la madera es higroscopica, es degir
en funcién de las condiciones climaticas puede absorber o
perder agua.

Lamaderaexpuestaalaire himedoabsorbevapordeagua
hasta alcanzar como maximo el llamado ounto de saturacion
de las fibras, generalmente situado entre el 25-30%. Por
debajo de este punto la madera presenta variaciones
dimensionales, éstas contracciones e hinchamientosno son
iguales en todas las direcciones, asi son importantes en las
radiales y tangencialesy practicamente nulas en las axiales.

Los revestimientos deberan seguir los movimientos de la
madera, es decirtienenque presentar una cierta flexibilidady
manienerse aghenaos a amaaera sigJ enoo 0S mov mienios
oe esta Deoeran preseniar amayor estang.e oad 00s 0e a
paso del agua liquida y permanecer permeables al vapor de
agua.

Cuando lahumedad esexcesivatambién puedeproducirse
una degradacion quimica de la celulosa

12 LAACCION DE LA LUZ SOLAR

Losrayos solaresdestruyen parcialmente lalignina, produ-
ciendo compuestos solubles que son arrastrados por el agua
de lluvia. Puesto que la degradacion es muy lenta, las propie-
dades mecanicas de la madera se ven poco afectadas.

Portanto, el revestimientodebeprotegerde los efectosdel
sol, sea por medio de un pigmentocuyas particulas reflejen la
luz 0 seapor un absorbedorde los rayos ultravioleta, como en
elcasoaelos as.reasenlosg.e 0x 00saen errotransparen-
tes aosoroen os rayos U.V. permanec enoo v s ole e asoecio
lefioso de la madera.

La madera puede ser atacada por diversos insectos y
hongos, el revestimiendo no puede sélo asegurar la protec-
cién, sino que necesita como complemento un tratamiento
eficaz de preservacion.

2, LA PROTECCION DE LA MADERA

Para obtener una buena proteccion hay que considerar
NUMEerosos parametros.

La naturaleza de la madera. Por lo general sobre las
resinosases mas dificil mantenerun buen acabadoque sobre
las frondosas. Incluso cadaespecie tiene su propia problema-
tica.

- El disefio de la carpinteria. La geometriade las distintas
partes de la carpinteria, su forma y sus uniones influyen
directamenteen su deterioro. Las aristas vivas, las oartes con
peq.enaincl nacony as zonas ae uUnién enire p ezas. repre-
senian puntos 0eoi es para apint.raap cagaene 0s. Enlas
uniones hay que tener especial cuidado, si se abre una junta
se puede quedar acumulado el agua y estropear el
recubr menio gua menie sSi se opst.ran 0S canaes oe eva-
c.ac 0n oe as conoensacones niemas, se puede orainar
una humidificacién anormal.

E lestado de la superficie. Una superfic e perfecramente

_aoaantes Oe p.ntar, perm 1 ra Jna me or acheranc.a v pene-
tracion del acabado.

-Lalocalizacién de la pieza en el conjunto de la arquitec-
tura, puede también ser causa de su deterioro Las partes
bajas de una ventana o puerta, envejecen mas rapidamente
que las partes altas, generalmente abrigadas

- La exposicion de la carpinteria segun los climas y su
orientacion dentro del edificio. El barniz se deteriora mas
frecuentemente en las orientaciones suroeste y oeste.

- La naturaleza del tratamiento de conservacion. En
cuantoalos productosfungicidas e insecticidas, sean compa-
tibles con los de acabado.

3 TIPOSDEACABADO DE LA MADERA

31 Las pinturas.

Las pnt.ras son proo.ctos g.Je lorman una pelcs a oe
1002150 m crasde espesor Son proa.clos p gmentacos por
lo que protegen de |as acciones de los rayos ultravioleta.

La riqueza en materia ligante, es decir todo lo que no son
pigmentos, confiere a las pinturas un aspecto brillante o mate
y CON Mayor 0 menor permeao igaa a vapor 0 ag..a seg.n
sea Mas rica en res' 040 s¢ do 0 menos

El espesor de |a pelicula constituye también un pardmetro
esencial en la capacidad de respiracion, ya que a mayor
espesordecapalos intercambioscon laatmdsferaseralentizan.

El color de la capa de acabado también juega un papel
importanteen elcomportamiento. Un coloroscuro tiene un alto
poder de absorcioncalorifica, por lo que hara que se eleve la
temperaturaen los periodos de insolacion, y por tanto que se
eleve la tension de vapor de agua que contiene, pudiendo
llegar a fendmenos de formacion de ampollas.
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Soore 1as maderas mas Oe. caoas oe reestir, como en e
caso Oe as resinpsas Se evtaran as pint.ras acadas grue-
sas.

La técnica actual es de aplicar sistemas de peliculas
microporosas. En estas pinturas la cantidad y naturaleza del
I gante, asi como agranulometria de.a pigmeniac'én nasao
cJigagosamente e egaa para fac!tar os nrercamoios oe
vapor de agua,

Las pinturas microporosas estan constituidas por produc-
tos alkidicos (gliceroftalicos) en solucion en un solvente orga-
nico (como el white spirit). Yaempiezan a aparecer productos
tipo acrilico en fase acuosa y otros productos hidrosolubles,
gue ademasde no producir olor, tienen unatoxicidad reducida,
SON Mas econdmicos y las capas tienen un grosor mas unifor-
me. También ofrecen ventaja cuando se aplican sobre un
soporte himedo ya que son compatibles.

La recnica oe a ap! cac on oe Lna piniura microporosa es
a sig..lente’ la imor mac on se oa en Jna capa mJy fnay se
deja sin recubrir de dos a tres meses. Esta capa deja evacuar
el agua en estado de vapor que pueda tener la madera en
exceso, pero impide la penetracion del agua liquida que
escurre.

Hay que tener la precaucion de que estas pinturas se
apliguen bien sobre un substrato nuevo o después de haber
€ m'nado iooos 0s restos de ani g.0s acabaoos, porg.e en
otro caso el oeier 0ro oe estas caoas oe P Nl.ra mCroporosa
esmuy rapido y no aporta venigj,  Estas pinturas sonmenos

flexibles que las antiguas, incluso si eran al aceite la cohesion
interna es pequefa.

Losmovimientos de lahumedaden lacarpinteria, enlague
estan expuestas a ambientes diferentes la cara interna y la
externa, van generalmente del interior hacia el exterior. Por
ello hay que comprobar el buen estado de las pinturas interio-
res. Si necesitara reparacion debe realizarse antes la del
exterior, de forma que la humedad que se haya almacenada
tenga tiempo de evacuarse. Hay que tener en cuenta que la
estanqueidad de la capa interior debe ser mayor que la del
revestimiento exterior.

32 Los barnices.

Su composicion es similar a la de las pinturas, pero sin
p gmenios gue son 0s gue act.an oe filtres para os rayos
trav o.e1a, Esiarazon hace que osoarn ces enve,gzcan mas
rapidamente que las pinturas y ofrezcan menos proteccion al
soporte, también se comercializan barnices microporosos.

3.3 Los lasures.

C.anoo se desea gJe el rec.orim enio no iape e aspecio
enoso de la maoera se deoen usar estos productos

Los asures contienen:

~nelemento h dréf.go q.e preservala maoerate aaccion
oe la numegad, genera menie se irata oe Jna res naak aica
o acrilica.

Pigmentos que actlian como absorbentes de las radiacio-
nes ultravioletas,



