LA BIOMASA

COMO FUENTE DE PRODUCTOS QUIMICOS Y ENERGIA

Hasta hace un siglo la
biomasa era la fuente de
energia por antonomasia.
Posteriormente, salvo en las
comunidades primitivas, fue
reemplazada por los com-
bustibles fosiles. Razones
de costo y de comodiadad
fueron determinantes en
este cambio que, sin embar-
go, no podia tener caracter
definitivo dado que los re-
cursos fosiles no son reno-
vables. En la actualidad, el
90 por 100 de la energia que
se consume en la Tierra es
perecedera y son varias las
razones que hacen pensar
que al término del siglo XX,
se producird un nuevo cam-
bio.

Las razones que hacen
pensar en un futuro cambio
son de distinta indole y natu-
raleza. Asi, hay que consi-
derar que el petréleo (que
cubre la mitad de la deman-
da) representa menos del 10
por 100 de las reservas y
hay que tener presente que
al comenzar el siglo XXI la
poblacion mundial habré pa-
sado de 5.000 millones de
personas a 7.000 millones,
registrandose el mayor au-
mento en los paises en de-
sarrollo.

Se prevé que en esos
paises la demanda de com-
bustible para transporte se
duplique en la primera déca-
da del siglo y a ello hay que
afiadir el fendmeno del auge
de los asentamientos en re-
giones carentes de petréleo
y una tendencia generaliza-
da al uso intensivo de la elec-
tricidad. En algunos de es-
tos paises se esta haciendo
un uso excesivo de la
hiomasa (lefia, desechos
agricolas y animales), lo que
ha provocado grandes
deforestaciones y erosiones
del suelo. Es deseable que
la presion ecold-gica obligue
a prestar mas atencion a la
calidad de las fuentes de
energia. Frente a este esce-
nario, los vegetales vivos
contienen una cantidad de

energia similar a la de todas
las reservas de carbon, gas
y petréleo.

No obstane, hoy es caro
ydificil reemplazar los recur-
sos petroloferos y, si bien
no se espera una pronta
sustitucion masiva de los
combustibles fésiles, es ob-
vio que aparece la necesi-
dad de desarrollar fuentes
alternativas. Es importante
destacar que, entre las mis-
mas, la biomasa habra de
jugar un rol continuamente
creciente en detrimento de
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los recursos fosiles, cuyo
consumo comenzard a de-
caer durante la primera dé-
cada del proximo siglo.

Ello comienza a generar
iniciativas para desarrollar
un uso mas eficiente de la
hiomasa, un mejoramiento de
la calidad energética de la
misma y un incremento del
recurso, todo ello con pre-
ponderancia en los paises
en desarrollo.

Biomasa
y productos quimicos

De forma similar a la pro-
duccion de energia, la ob-
tencion de productos quimi-
cos a partir de la biomasa ha
sido desplazada por la
petroquimica. Pero también
en forma analéga se estad
gestando un cambio hacia la
hiomasa. Son varios los fac-

tores que contribuyen a ello:
el riesgo latente de incre-
mentos en el precio del pe-
tréleo, la presion ecoldgica
frente a procesos
petroquimicos fuertemente
contaminantes y la aparicion
de la hiotecnologia como
nueva ruta comercial.

Hoy dos areas en las que
la ruta biomasica competira
en forma efectiva con la
petroquimica. En primer lu-
gar, elarea que comprende
los productos de la quimica
fina y especiales, que son

moléculas complejas ya sin-
tetizadas por la naturaleza
en la biomasa, con precios
elevados y volimenes de
produccion pequefios; y en
segundo, el de la celulosa,
los almidones y sus deriva-
dos, los comodities de la
biomasa (la produccion mun-
dial anual de pasta celulosa
con 150 millones de tonela-
das supera a la de todos los
aromaticos y olefinas de la
petroquimica).

El subprograma que
aborda la biomasa como
fuente de productos quimi-
cos y energia, encuadrado
en el Programa CYDET-D,
desarrola una serie de ac-
ciones encaminadas a la
obrencidn de etanol a partir
de materiales
lignoleluldsicos, a la trans-
formacion de lignina en pro-
ductos de alto valor



agragado y, a través de una
red tematica, a las sustan-
cias fitoqui-micas de aplica-
cion industrial. A estas ac-
ciones hay que afiadir las
recientemente aprobadas,
que comenzaran a lo largo
de 1993, que se refieren a
estudios sobre nuevas tec-
nologias para la produccion
de &cido propiodnico, apro-
vechamiento de recursos
agorindustriales y aprove-
chamiento racional del re-
curso forestal.

Otencion de etanol
a partir de materiales
lignocelulésicos

Las actividades de este
proyecto, que comenzd en
1987 y culmind en 1992, han
estado a cargo de 97 perso-
nas pertenecientes a gru-
pos de investigacion en Ar-
gentina, Brasil, Chile, Espa-
fia y Uruguay. Su desarrollo
fue seguido, a través de
reuiones de analisis y eva-
luacion, por los representan-
tes de los paises participan-
tes junto al jefe del proyecto
y el coordinador del
subprograma.

Su difusion en los &mbi-
tos académicos e industria-
les se centr6 en el marco del
[l Seminario de hidrélisis
Enzimdtica de Biomasa, ce-
lebrado en Maringa (Brasil),
en diciembre de 1987, y en
organizacion, junto a la Uni-
versidad de BioBio, del taller
iberoamericano sobre opor-
tunidades y competitividad

de los recursos
lignoceluldsicos en la obten-
cion de etanol que tuvo lugar
en Concepcion (Chile) en
noviembre de 1990.

Ademas, ha sido fructi-
fero y positivo el intercam-
bio de conocimientos y ex-
periencias gracias a los pro-
gramas de estancias de du-
racion variable de investiga-
dores argentinos en Espa-
fia, chilenos en Argentina y
en Espafia y se uruguayos
en Argentina y en Espafia.

Cumplimiento de
Objetivos

Los resultados obtenidos
durante el desarrollo del pro-
yecto pueden resumirse en
los siguientes: la disponibili-
dad de una ingenieria con-
ceptual del proceso; la cons-
truccion de una maqueta
volumétrica representativa
de la ingenieria desarrolla-
da; la realizacion de paten-
tes de la ingenierfa desarro-
llada; la edicion, con auspi-
cio del Programa (CYTED-
D, de un compendio sobre el
esado del arte en la temética
del proyecto y el aporte al
mismo por parte de los gru-
pos participantes; y la difu-
sion de los resultados alcan-
zados por los distintos gru-
pos de | + D integrados en el
proyecto, a través de mas
de 65 articulos cientificos
publicados en revistas na-
cionales e internacionales,
més de 10 articulos de divul-

CONTENIDOS DEL SUBPROGRAMA SOBRE BIOMASA

Proyecto 1
1987 a 1992

Proyecto 2
desde 1990

Red tematica A

Obtencion de etanol a partir
de materiales lignocelulésicos

Trasformacion de lignina en
productos de alto valor agregado

Sustancias fitoquimicas

de aplicacion industrial

Proyecto 3
a partir de 1993

Red tematica B
a partir de 1993

Red temética C
a partir de 1993

Nuevas tecnologias para
la produccién de &cido propidnico

Aprovechamientos de
recursos agroindustriales

Aprovechamientos racional
del recurso forestal

gacion publicados en revis-
tas de interés general y mas
de 83 comunicaciones a con-
gresos, simposios y reunio-
nes cientificas tanto, nacio-
nales como internacionales.

Valor afiadido por el
Programa CYTED-D

Mediante una encuesta
ad-hoc, los grupos partici-
pantes en el proyecto cuan-
tificaron el valor afiadido a
distintos factores, valoran-
do en promedios pondera-
dos la influencia positiva que
tuvo su participacion en el
proyecto en contraste con
un escenario hipotético en el
cual no se hubiesen dado
dichas interaciones genera-
das por elCYTED-D. Los re-
sultados fueron los siguien-
tes:

- 10 por 100 en la obten-cion
de financiacion para activi-
dades de investigacion y de-
sarrollo.

- 30 por 100 en el incremento
de resultados positivos de
experiencias de investiga-
cion y desarrollo.

- 50 por 100 en la capacita-
cion de recursos humanos.

- 80 por 100 en el incremento
de contactos cientificos y
académicos.

- 90 por 100 en el desarrollo
integral de una ingenieria
conceptual que aprovecha-
se los avances en cada as-
pectos parcial del problema
que fuera afrontado indivi-
dualmente por cada grupo.

Transformacion de
lignina en productos de
alto valor agragado

Este proyecto, iniciado
en 1990, cuenta con la par-
ticipacion de 15 grupos de
investigacion de Argentina,
Bolivia, Brasil, Chile, Costa
Rica, Cuba, Espafia, Méxi-
co, Portugal y Uruguay, que
estan desarrollando distin-
tas aplicaciones industriales
de lalignina (el principal com-
ponente de la corteza de los
arboles).

En el marco del proyecto
se han llevado a cabo inter-
cambios de investigadores
entre Uruguay y Brasil, Uru-
guay y Portugal, Cuba y
México y Brasil, y Cost Rica

y Uruguay.

Estos intercambios han
incrementando el interés por
desarrollar posibles paten--
tes.En estos momentos se
encuentran en anlisis nue-
ve patentes. Es importante
destacar que empresas de
Brasil yChile han manifesta-
do su interés por producir
resinas termoestables a par-
tir de efluentes de la indus-
tria del papel y una empresa
uruguaya se ha interesado
en la produccion de vainilla.

Los resultados mas evi-
dentes se refieren a una se-
rie de productos entre los
que se pueden citar los
disper-santes, los aditivos
para harros de perforacion
de pozos de petrdleo, los adi-
tivos para cemento, los flo-
culantes para ceramica blan-
ca, la edicion de una publi-
cacion con los avances ob-
tenidos y, por Gltimo, los 21
trahajos técnicos presenta-
dos en el simposio interna-
cional sobre quimica de la
lignina, celebrado en San
Carlos (Brasil) en 1991.

Sustancias fitoquimicas
de aplicacion industrial

Este tematica tiene por
objetivo promover un pro-
cedimiento de expoloracion y
explotacion colaborativa delos
cumpuestos fitoqu-imicos ori-
ginados en la flora iberoame-
ricana. La explotacion se
efectuara para incorporar el
mayor valor afiadido a la re-
gion.

La red de sustancias
fitoquimicas de aplicacion in-
dustrial desarrolla activida-
des de capacitacion, docu-
mentos y publicaciones. Los
aspectos de capactiacion se
llevan a cabo en los centros
de Brasil, Costa Rica y Chi-
le. Para los temas de docu-
mentacion se dispone de
acceso de bandos de datos
y, en lo referido a publica-
ciones, se edita un boletin
con las principales noveda-
des en el rea. La red cuen-
ta, para una mejor opera-
cion, con tres sub-redes
dedicadas a aceites esen-
ciales, los productos
oleaginosos vy triglicéridos,
almidones y azlcares.

A estas acciones, actual-
mente en desarrollo, hay que
afiadir otras recientemente
aprobados por el CYTED-D

las nuevas tecnologias para
la produccion de acido
prop6-nico y de las redes



