INFLUENCIA

DEL TAMANO DE LA PROBETA

EN LAS PROPIEDADES DE FLEXION
E HINCHAZON DE LOS TABLEROS
DERIVADOS DE LA MADERA

Por Rune Ziethén
Traduccion e introduccion: Gonzalo Medina

INTRODUCCION

Recientemente han sido traducidas y se encuen-
tran actualmente en proceso de edicion una serie
de normas europeas sobre tableros derivados de
las madera, que iran substituyendo progresivamen-
te a las normas UNE. Entre este primer paguete de
normas (17 en total) resultantes de la actividad del
comité europeo CEN/TC 112 Tableros derivados de
la madera, se encuentra una norma que puede
influir sustancialmente en determinados aspectos
relativos al control de calidad de los tableros de
madera, la EN 317 “Tableros de particulas y table-
ros de fibras. Determinacion de la hinchazén en
grosor después de la inmersion en agua”. En el
método actual definidoen UNE 56.713 el tamario de
la probeta es de 100 x 100 mm, en tanto que en la
norma europea serd de 50 x 50 mm. Ademas en la
norma espanola se establece un tiempo de
inmersién de 2 horas, en tanto que la EN 317 no fija
este tiempo sino que se prescribe que el tiempo de
inmersién se establecerd en otras normas segun
cada tipo de tablero. Hay que tener presente que
mientras que 1a norma UNE actual sobre hinchazon
se refiere exclusivamente a tableros de particulas,
las futuras normas europeas describen un método de
ensayo comun a todo tipo de tableros derivados de la
madera (particulas, fibras, O.S.B., contrachapado, ta-
bleros alistonados, madera cemento, etc).

Todo esto ha introducido un factor de incerti-
dumbre en determinados fabricantes de tableros
(que ya se haninteresado por las circunstancias de
estas nuevas normas) y sobre todo en algunos
fabricantes de puertas que recientemente han in-
troducido sistemas de control de calidad de las
materias primas. El motivo de preocupacion sobre
todo de estos ultimos es que la hinchazon de los
tableros de particulas medida con probetas de 50 x
50 mm es sensiblemente inferior ala resultante con
probetas de 100 x 100 mm.

Si por otra parte tenemos en cuenta que uno de
los aspectos mas problematicos que actualmente
se dan en los ensayos de puertas (Sello de calidad
AITIM y marca N) es precisamente el ensayo de
inmersion en agua por la hinchazén que sufren los
tableros con los que estan constituidos la mayor

parte de las puertas de fabricacién industrializada,
se comprende la inquietud de los fabricantes, que
piensan, que con este nuevo método se relajaran
todavia mas las prestaciones de los fabricantes de
tablero, en cuanto a este aspecto. Nada mas lejos
de la realidad y ello por varias razones:

1)

El nuevo método descrito enla EN 317 no establece
el tiempo de inmersion, (actualmente de 2 horas) sino
que se fijara posteriormente para cada tipo de tablero.

2)

La especificacion actual para hinchazén de los ta-
bleros que se fija en la UNE 56.714 (apdo. 3.4) menor
del 6% se refiere ai método descrito en UNE 56.711y
por tanto con probetas de 100 x 100 mm y tiempo de
inmersion de 2 horas.

A continuacion y por el interés que estimamos
que tiene en cuanto a todos los aspectos anterior-
mente mencionados, vamos a exponer un reciente
estudio, llevado a cabo por diversos centros de inves-
tigacion de Dinamarca, Finlandiay Suecia y coordinado
por Rune Ziethén (Swedish National Testing and
Research Institute).

1
INTRODUCCION DEL AUTOR

Se ha estudiado la influencia del tamafo de la
probeta en la hinchazdn en grosor, absorcion de
agua, modulo de elasticidad y resistencia ala flexion
para los tipos de tableros derivados de la madera
mas comunes utilizados en los paises noérdicos.

La hinchazdn en grosor se ha evaluado segun el
prEN 317. El tamano de las probetas de 50 mm se
ha estudiado en relacion a otros ensayos con tama-
nos de 25 y 100 mm de lado.

El ensayo de absorcién de agua no esta norma-
lizado pero se ha medido en todas las probetas
usadas en los ensayos de hinchazon. La relacion
entre los resultados de ensayo de hinchazén para
los distintos tamafnos de probeta utilizados varia
considerablemente segun el tipo de tablero y el
tiempo de inmersion. Por ejemplo la relacion entre
probetas de 50 y de 100 mm de lado con 24 horas
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Nota:

El estudio ademds de los
aspectos refacionados con |,
hinchazon se refiere tambiéi
en una segunda parte. a un
estudio comparativo entré Ic
métodos de ensayo definidc
en las normas europeas EN
310y EN 124.102 sobre
resistencia a flexion y modu
de elasticidad en los tablerc
derivados de la madera y s¢
respectivamente indicados
para el Control de calidad e
fabrica y para la determina-
cion de propiedades
estructurales. sin embargo
esta segunda parte se ha
omitido por no ser de interé
para el caso que nos ocupz
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Tipo de tablero N de fabricantes grosores Laboratorio

Valores medios de fa hinchazon en grosor y absorcién de agua de 20

mm probetas de tableros de fibras duros, semiduros, MDF, 0SB
Particulas (V20) 4 15.16 SP,VTT y contrachapados después de 2 y 24 horas de inmersion en agua.
Particulas (V313) 3 22 SP ) i ) . B
VDF ’ 16 P Tipo de Tab. Tiempo Hinchazén en grosor Absorcion de agua
50mm 100mm 50mm 100mm
Tableros Tabla 4
de fibras duro 1 75 Tratek Tab. fibras duro 2 5.6 5.1 14.3 9.7
Tablero de fibra 24 13.9 11.9 38.0 29.1
semiduro 1 19 Tratek Tab. fibras semiduro 2 4.7 3.9 9.8 7.5
Tableros 0SB 3 11,18 DT ad 11k 108 258 21.4
Tableros Tabla 5
Tab. fibras MDF 2 0.7 0.5 3.9 2.7
contrachapados 3 12 12515 SP, DTI 24 55 5.9 17.9 13.9
Tabla 1. Tipos de tablero incluidos en el proyecto Tabla &
SP Swedish National Testing and Research Institute Tablero 0SB 2 2.4 4.8 1.7 18.3
vTT Technical Research Centre of Finland 24 10.2 14.0 34.2 39.3
Trdtek  Swedish Institute For Wood Technology Research Tabla7
DTl Danish Technological Institute Tab.
contrachapado 2 6.5 6.0 36.7 327
Tipo de Tablero Tamano de las probetas 24 76 79 51.1 436
25 x 25 mm 50 x 50 mm 100 x 100 mm
Particutas (V20) X A A Tabla 8. Ratios entre los valores medios de hinchazon en grosor y
Particulas (V313) X X X absorcion de agua de las probetas de 50mm respecto a las de 25 y 100mm.
MDF X X
Tablero Tipo de tablero Fempo Hinchazén en grosor Absorcion de agua
fibras duro X X 25/50mm  100/50mm | 25/50mm 100/50mm
Tablero Tab. de part. (V20) 2 1.12 1.21 1.09 1.02
fibras semiduro X X 24 1.21 1.09 1.15 1.02
Tableros OSB X Tab. de part. (V313) 2 1.57 1.14 1.50 1.21
Tableros 24 1.92 1.23 1.25 1.12
contrachapados X X Tab. de fibras 2 0.87 0.76
Tabla 2. Tamanos de las probetas utilizadas en los ensayos 24 0.90 0.83
Tab. MDF 2 0.71 0.69
Tipo de Tab  Tiempo[ Hinchazén en grosor Absorcién de agua 24 0.95 0.78
25mm 50mm 100mm |25mm  50mm 100mm Tab. OSB P 200 1.56
Part. V20 2h | 6.5 5.8 70 358 329 336 24 1.36 1.15
24h 1180 147 160 |665 578 587 Tab. contrachapados) 2 0.92 0.89
Part.V313 2h | 14 0.7 0.8 9.3 6.2 7.5 24 0.95 0.85
24h | 4.8 2.6 32 273 218 244
Tabla 3. Valores medios de la hinchazdn en grosor y absorcion de agua de
60 probetas de tableros de particulas V313 y 80V20 después de 2 y 24
horas de inmersién en agua.
Tipo de Tablero Hinchazon en grosor Absorcién de agua Tipo de Tablero Hinchazén en grosor Absorcién de agua
25mm  50mm  100mm | 25mm  50mm 100mm 25mm  50mm  100mm [25mm  50mm 100mm
Tab. de particuias Tab. de particulas
(V20) 0.10 011 010 0.08 0.07 0.1 (va0) 0.06 0.10  0.07 0.05 0.06  0.09
Tab. de particula Tab. de particula
(V313) 0.24 019 0.25 0.06 0.08 0.32 (V313) 0.10 010 0.17 0.08 013 0.18
Tab. de fibras Tab. de fibras
semiduros 031 023 0.26  0.22 semiduros 0.24 0.3 021 021
Tab. de fibras duros 0.08 0.17 0.09 0.06 Tab. de fibras duros 0.05 0.06 0.08 0.05
Tab. MDF 014 0.20 003 014 Tab. MDF 0.05 0.04 0.03 005
Tab. 0SB 0.22 052 014 0.18 Tab. 0SB 021 0.25 010 0.10
Tab. contrachapad. 0.19 018 0.10 012 Tab. contrachapad. 0.14 0.16 0.07 0.06
Tabla 9. Tabla 10.

Coeficientes de variacion (CV) de la hinchazon en grosor y absorcion de
agua para probetas de 25, 50 y 100 mm de lado después de 2h de
inmersion en agua.

deinmersionenaguavariaentre 0’9y 1°'4. Anadlogamente
la absorcion de agua varia entre 08y 12,

Enlas normas de los paises ndrdicos se utilizan
para la determinacién de la hinchazén en grosor
probetas de 25 x 25 y de 100 x 100 mm. Es razona-
ble por tanto suponer que se van a obtener diferen-

Coeficientes de variacion (CV) de la hinchazdn en grgsor y absorcién de
agua para probetas de 25, 50 y 100 mm de lado después de 24h de
inmersidn en agua.

3

tes resultados de hinchazon para los distintos ta-
mafos de probeta. Uno de los propdsites de este
trabajo es encontrar un factor de correccién que
pueda ser utilizado entre los resuitados obtenidos
con los antiguos métodos de los paises nérdicos y
el nuevo metodo descrito en la EN 317.
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' Nota del traductor: Las
denominaciones V20 y
V313 en los paises
nordicos son similares o
equivalentes a las
desviaciones T-20
(tablero normal)

y T-313 (tablero
hidrofugo).

2
ENSAYOS
21
PRODUCTOS UTILIZADOS

En este proyecto han sido utilizados la mayor
parte de los diversos tipos de tableros mas usuales
en los paises nordicos. En la tabla 1 se relacionan
los distintos tipos utilizados, asi como el nimero de
fabricantes que han aportado cada tipo, el grosory
los laboratorios en que se ha analizado.

2.2
METODO DE ENSAYOQ

Los ensayos se realizaran de acuerdo con el
proyecto de norma EN 317 “Tableros de particulas
y tableros de fibras. Determinacién de la hinchazdn
en grosor después de la inmersion en agua”.

A continuacién se hace una breve descripcion
del método utilizado.

222,
DESCRIPCION DEL METODO SEGUN EN 317

Se utilizan tres tamanos de probeta: 25 x 25 mm,
50 x 50 mm y 100 x 100 mm. Se midié la hinchazon
y el peso de cada probeta después de 1,2, 4, 8, 24,
48, 72 y 96 horas de inmersion en agua respectiva-
mente. Enlanorma EN 317 el tamaiio de probetaes
de 50 x 50 mm. En las probetas de 25 x 25 mmy 50
x 50 mm se midio el grosor en el punto medio de la
superficie. Enlas probetas de 100 x 100 se midid en
4 puntos a 25 mm de los cantos, calculandose el valor
medio de cada probeta. Ademas se midié la absorcién
de agua. El tamano de las probetas para cada tipo de
tablero figura en la tabla 2.

3

RESULTADOS

3.1,

TABLEROS DE PARTICULAS

La presentacion de los resultados de ensayo
para la hinchazén en grosor y la absorcion de agua
es similar. En latabla 3 se presentan los resultados
después de 2y 24 h de inmersion respectivamente para
los tableros V20 y los resistentes a la humedad V313 .

Cuando finalizaron las mediciones después de 96 h
de inmersién en agua, tanto la hinchazon en grosor,
como la absorcién de agua seguian creciendo. En las
figuras 1 y 2 se muestra la hinchazén en grosor en
funcion del tiempo.

La diferencia entre los distintos tamafos de probeta
varia con eltiempo de inmersion, alcanzando el maximo
alrededor de las 24 h.

Enlas figuras 3 y 4 se muestran las diferencias
en hinchazén para diferentes tamanos de probeta.

3.2,
TABLEROS DE FIBRAS DUROS Y SEMIDUROS

Los resultados de ensayo de los tableros de
fibras difieren de los resultados en tableros de
particulas en un aspecto, la hinchazén y la absor-
cion de agua son superiores en las probetas de 50
mm que en las de 100 mm. En ambos casos (table-
ros de fibras y de particulas) la hinchazdn y absor-
cién continuan creciendo después de las 96 h de
ensayo. En la figura 5 se muestra la hinchazén en

relacion al tiempo para ambos tamahnos de probeta.
En la tabla 4 figuran los valores de hinchazon y
absorcion de agua para ambos tamanos de probeta
y para tableros.

3.3.
TABLEROS MDF

La diferencia de hinchazon entre probetas de 50
y de 100 mm es muy pequena. Las probetas de 50
tienen una absorcion ligeramente mayor que las de
100. En la figura 6 se muestra la hinchazén en
funcion del tiempo de inmersién para cada tamafio
de probeta. En la tabla 5 se relacionan los valores
de hinchazén y absorcién para cada tamano de
probeta en tableros MDF.

34.
TABLEROS 0SB

Los tableros OSB muestran un comportamiento
distinto respecto a los anteriormente mencionados.
Las diferencias entre las probetas de 50y 100 mm
comienzan a reducirse después de 50 h y parece
deducirse que la hinchazén y absorcién tienden a
alcanzar valores constantes en el entorno de las
100 h de ensayo. En la figura 7 se muestra el
porcentaje de hinchazon en relacion al tiempo para
probetas de 50 y 100 mm, y en la tabla 6 se dan los
valores medios de hinchazdén y absorcién de los tabie-
ros OSB con probetas de 50 y 100 mm.

3.5.
TABLERO CONTRACHAPADO

E! tablero contrachapado tiene respecto a estas
propiedades un comportamiento totalmente dife-
rente al mostrado por todos los tipos de tablero
anteriores. La hinchazén alcanza un valor constan-
te después de 24 h de ensayo, pero la absorcién
continta incrementandose después de las 96 h de
ensayo, aunque parece que alcanza un valor cons-
tante después de 100 h. Hay que tener presente que
lanorma EN 317 estd redactada fundamentalmente
para los tableros de particulas y de fibras. En la
figura 8 se muestran los porcentajes de hinchazén
enrelacion altiempo para probetas de 50y 100 mm,
y en la tabla 4 se relacionan los valores de hincha-
zOn en grosor y absorcion de este tipo de tableroy
para ambos tamafos de probeta.

4
CONCLUSIONES

Enlatabla 8 se muestran los ratios de hinchazén
entre probetas de 25 y de 50 mmy entre probetas de
50 y 100 mm respectivamente, para los diferentes
tipos de tablero. Como puede verse, los coeficien-
tesvarian fuertemente segtn el tiempo de inmersion
y el tipo de tablero. En las tablas 9 y 10 se dan los
coeficientes de variacion de todos estos ensayos.

El coeficiente de variacion es considerablemen-
te inferior con tiempos de 24 h respecto a los
valores obtenidos en tiempos de 2 h y debe consi-
derarse por tanto como mas veraz o realista. No se
aprecian sin embargo diferencias sistematicas del
coeficiente de variacion en relacién con el tamano
de la probeta.



