1. Introduccién

En las ltimasreuniones de ¢ Con-
federacion Europea de Industrias de
la Madera los delegados de varios
paises han expresado SU preocupa-
cién ante el hecho de que estan sur-
giendo normas oficiales para la cons-
truccion de edificios que, aunque en
periodo de estudio, ttenden a eliminar
practicamente la madera como ma-
terial constructivo, debido a su com~
bustibilided. Segun la Legislacion
francesa, por ejemplo, no se podra
emplear précticamente ningin mate-
rial combustible para edificios de
mas de 50 m de altura,

Esta corriente legislativa esta, no
obstante, en sus comienzos todavia v,
logicamente, se ampliara cada ven
mas peligrosamente para |la industria
de la madera.

La idea bdsica que inspira a los
legisladores es la proteccion de la
vide humana. Este prineipio es res-
petable por todos los conceptos y a
U mantenimiento debe colaborar, co-
mo los demas sectores, la industria
de la madera. Sn embargo, la rea-
lizacién prdetica de este principio
suele caer en varios errores, fruto
de la simplificacion. Este caso es el
de la prescripcion texatize del USO
de materiales incombustibles.

En nuestro pats N0 existia hasta
ahora ningun tipo de legislacion en
materia de incendios. Sélo las com-
pofitas de seguros temian wnmas NOI-
mas, publicadas por el Sindicato Na-
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cional det Seguro, en las que a base
de descuentos o0 recargog sobre las
primas bésicas indwcian a 10S cons-
tructores a introducir medidas pre-
ventivas de incendios.

Sn embargo, recientemente ha sur-
gido una disposicién provisional para
la construccion de buques, originada
por los compromisos contraidos por
el Ministeric de Comercio ew una
reunion internacional, que sienta un
precedente muy peligroso en este
asunto.

2. Andlisis de la
disposicion

en lo referente

a la madera

y €l fuego

El Anexo a la Orden del Ministe-
rio de Comercio de 22 de julio de
1965, publicado en el «B. O. E» de
23-12-66, sobre normas complementa-
rias, provisionales, para la aplica-
ci6 del Convenio Internacional para
la Seguridad de |la Vide Humana €n
el Mar, 1960, a los buques y embar-
caciones mercantes nacionales, con-
tiene un conjunto de directrices para
la proteccién contra incendios, refe-
rentes tanto a la construceién de los
barcos, oomo a la lucha contra el
fuego.

Las #ndicaciones referentes a la
construccion son de tipo preventivo
y se refieren, por una parte, a los
materiales utilizados, y por otra, a

la disposicion de los elementos cons-
tructivos para evitar la propagacion
del fuego.

Dichas éndicaciones coinciden con
las del decumento OMCI FP V/WP.
11/Add 1. Este #ltéimo amplia |as res-
tricciones a otros elementos no cita-
dos en el Anexo y que deben discu-
tirse préwimamente por la OMCI para
su adopcion por los paises miembros.

En la Regla 34, parrafo (b) de di-
cho Anexo se indica que las divisio-
nes en las zonas verticales principales
seran mamparos tipo A. Otras refe-
rencias a esto se encuentran en las
Reglas 37, 49 y 4¢. Posteriormente
se recomienda que las divisiones in-
feriores sean mamparos tipo B. Se
dice, a continuacion, en la Regla 35,
parrafo (¢), que los mamparos tipo
A deben estar construidos de acero
u otro material equivalente. En el
parrafo (d) se definenlos mamparos
tipo B, indicando que deben estar
construidos con materiales incombus-
tibles.

La Regla 36, parrafo (a) indice que
el casco, las superestructuras, los
mamparos estructurales, las cubier-
tas y las casetas deberan estar cons-
truidos con acero u otro material
equivalente.

La Regla 42, parrafo (a) indica
que el armazén de las escaleras sera
de acero, dentro de mamparos tipo A.

La Regla 46, parrafo (a) indica
que las ventanas y portillo en los
mamparos tendran marcos de acero
u otro material equivalente.
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La Regla 48 indica que el volumen
total de elementos combustibles de
recubrimiento de los espacios interio-
res N0 excederd del de una chapa de
madera de 2,54 mm del grosor.

Finalmente en el Cuadro resumen
de l0s tipos de mamparos a utilizar
en los locales habitados y en los de
sefvicio se da una mayoria abruma-
dora de mamparos tipo A, es decir
construidos con acero.

Por otra parte, en el documento
citado de la OMCI se indica en la
Regla 92, parrafo (q) que los muebles
fijos no tendrédn un recubrimiento
combustible de un grosor superior a
2 mm., siendo su estructura de mate-
rial incombustible. Igualmente debe
ser ast la estructura de los muebles
no fijos.

De todo lo anterior se deduce que
la madera en si 0 bajo cualquiera de
sus formas queda practicamente eli-
minada de la construccion de buques.
Ello es asi porque en unas partes se
especifica que el material serd acero
y en otras que serd incombustible.
En este Ultimo caso, y dade |a defi-
nicion de material incombustible (Re-
gla 35, pdrrafo (@), podria pensarse
que la madera convenientemente tra-
tada o protegida seria utilizable. Sn
embargo, entonces se trataria de un
material resistente al fuego ¥ no pro-
piamente incombustible.

En el caso concreto de los mampa-
ros tipo B se exige que detengan la
[lama durante media hora. Ello es
posible conseguirlo con ciertos tipos
de tableros de particulas 0 de table-
ros contrachapados 0 de madera ig-
nifugados. Sn embargo, al exigirse
la condicién «incombustibles» parecen
quedar también descartados.

3. Repercuson
en la industria
de la madera

El planteamiento de esta Regla-
mentacion en relacion con la madera
es de una gran importancia para la
industria transformadora de la mis-
ma. Los sectores mas afectados por
la eliminacién de la madera en los
buques son los de fabricacién de ta-
bleros contrachapados, tableros de
particulas, muebles, puertas, carpin-
teria en general y corcho.

31 Industria de fabricacion de
tableros contrachapados.

La industria de fabricacion de ta-
bleros contraohapados comprende 175
plantas con una capacidad de fabri-
cacion de 250.000 m’ y unas inversio-
nes de 500 millones de pesetas.

El volumen de produccion en e aifio
1965 ha sido de:

Tableros contraohapados  142.014 m®
Tableros alistonados ... 25.000 m?®
Puertas prefabricadas .. 2.500.000 u.

Dicha produccion se valora en
3.075 millones de pesetas.

El personal empleado es de 6.136
productores.

El mercado de la construceién na-
val absorbe e 59 de su produccion.

Esta industria se encuentra en un
trance dificil de saturacién del mer-
cado que hace necesaria su reestruc-
turacion. L a desaparicion de los clien-
tes constructores de buques agreva-
rig. notablemente por e que pasa.

32. Industria de fabricacion de

tableros de particulas.

La industria de fabricacion de ta-
bleros de particulas, de reciente crea-
cion en nuestro pais, se encuentra en
franca expansion, siendo el sector de
la construccion naval uno de sus prin-
cipales clientes.

Comprende 16 plantas con una ca-
pacidad de fabricacion de 275.000 nt
y unas inversiones de 900 millones de
pesetas.

El volumen de produccidn en el afio
1965 ha sido de 159.413 m*® con solo
11 fabricas en funcionamiento.

Dicha produccion se valora en 720
millones de pesetas.

El personal empleado es de 1.106
productores.

El mercado de la construccién na-
val absorbe al 2 9, de su produccion.

La desaparicién de este mercado
stgnificaria UN frenazo considerable
a una de las industrias mejor estruc-
turadas del panorama espafiol, per-
jwicio mas grave adn, cuando que es-
te producto es el que mas facilmente
puede acondicionarse béenicamente
para resistir las condiciones del Re-
glamento.

3.3. Industria de fabricacién de
muebl es.

Laindustria de fabricactén de mue-

bles de madera se encuentra en pe-
riodo de reestructuracion pasando de
una etapa artesanal a otra de predo-
minio industrial. Es una de las de
mas peso dentro del sector de la ma-
dera tanto por el numero de empre-
sas, como por € valor de su produc-
cion.

Comprende 6.774 plantas con unas
inversiones de 10.000 millones de pe-
setas.

El volumen de produccion en el afio
1965 ha sido de 4.100.000 wunidades.

Dicha produccién se valora en 7.100
millones de pesetas.

El personal empleado es de 39.058
productores.

El mercado de la construcciéon na-
val absorbe al 3 9% de su produccion.

34. Industria de carpinteria.

La industria de carpinteria com-
prende 15.523 plantas con unas in-
versiones de 16.000 millones de pese-
tas.

El volumen de produccion en el afio
1965 ha sido de 19.000.000 unidades.
Dicha produccién se valora en 8.000
millones de pesetas.

El personal empleado es de 45.000
productores.

El mercado de la construcecion na-
val absorbe al 2 9, de su produccién.

35. Industria del corcho.

L a industria del corcho comprende
291 plantas con unas inversiones de
500 millones de pesetas. EIl valor de
la produccién en1965 ha sido de 1.800
millones de pesetas. EI personal em-
pleado es de 5.828 productores. El
mercado de la construccion naval ab-
sorbe al 19 de su produccion.

3.6. Resumen.

La valoracién del volumen de ne-
gocios en que disminuirdn las activi-
dades de los sectores citados al apli-
carse €l Reglamento se puede resumir
del siguiente modo:

Millones

Pesetas

Tableros contrachapados ... 158,75
Tableros de particulas ... ... 14,40
Muebles ... ... ... ... 218,—
Carpinteria ... ... .o oo 160,—
Coroho ... vt v .. 18,—
TOTAL wev «ev oes 559,15

Esta cifra refleja elocuentemente



el impacto del Reglamento en la .in-
dustria de la madera, en una coyun-
tura en que el incremento de la cons-
truceién naval hacia esperar un buen
porvenir a los productos de la ma-
dera en este mercado.

No se ha tenido en cuenta la indus-
tria de carpinteria de ribera, porque
segun parece el Reglamento no le
afecta directamente.

4. Resistenciade

la maderay de

los productos derivados
de ella ante € fuego

Evidentemente la madera no es un
material incombustible. Calentandola
lentamente, a partir de 200°C empie-
za a desprender gases, que al infla-
mar se inician la combustion. Si se le
calienta rapidamente puede resistir
hasta 370 6 400°C sin inflomarse es-
pontaneamente. De acuerdo, por tan-
to, con la definicion de ((Material én-
combustible» del Reglamento, |a ma-
dera queda excluida de estacategoria.

Sin embargo con la madera pueden
hacerse, industrial mente, varias mani-
pulaciones para mejorar sus condicio-
nes fisicas, entre ellas le de |a com-
bustibilidad. También puede asociar-
se a otros materiales que mejoren su
resistencia a2 fuego.

En el ensayo utilizade en Francia
para la clasificacion oficial de mate-
riales segln su resistencia al fuego,
se someten |os objetos que se prueban
a temperaturas que alcanzan los
1.000°C. Segun dicho ensayo |a made-
ra y los productos derivados de ella
no pueden clasificarse como incom-
bustibles. Sin embargo en cierta8 con-
diciones presentan diversas resisten-
cias al fuego.

Se clesifican como medianamente
inflamables |las tablas de roble, abeto,
chopo, niangon y okume de-tnés de
15 mm Asi mismo se clasifican en
esta categoria l0s tableros contracha-
pados y los de particulas de mds de
15 mm de grosor. Todos estos mate-
riales, convenientemente ignifugados,
pasan a ser dificilmente inflamables
o0 bienno inflamables, segun | a inten-
sidad del tratamiento.

Con el mismo ensayo se han obteni-
do los siguientes tiempos corta-fuegos
con elementos no ignifugados:

a) Puerta8
Puerta de roble ma-
cizo 3B MM ... ...
Puerta de tablero de
particulas 37 v ;
- d=500 ... «er wer an
Puerta de carpinte-
rial8 mm ... ... ...
Puerta plana de ca-
ras de tablero de fi-
brasde5 nm ... ...
Puerta plana de ca-
ras de tablero con-
- trachapado de 5 mm

27 min.

15 min.
5 min.

5 min.

b) mamparos
Panel denso de 100
mm de particulas
de madera, aglome-
radas con cementa...
Panel de wviruta-ce-
mento de 50 mum.,
enlucido con yeso de
15 mm por cada
COVO oo e gisis twww
Panel de paja pren-
sade. de 60 mm.;
d=360 ... .e. wer ..
Panel compuesto por
4 dos tableros de par-
. ticulas de 16 mm.
_Con una alma de lis-
" tones en cuadriculs, :
Panel de tablas de ™~ "7
roble de 18 mm. ...
Panel de tablas de
roble de 25 rm ...
Penal de tablas de
abeto de 18 mm. ...
Panel de tablas de
abeto de 25 Mm ...
Panel de tablero de
particulas de 25
mm.; d =475 50 min.

Se deduce de esta relacién que exis-
te una gama muy emplia de resis-
tencias al fuego, considerando simple-
mente la madera sSn ninguna pro-
teceion.

Sin embargo se pueden fabricar
paneles y puertas afiadiéndoles ele-
mentbosg wncombustibles, aumentando
su resistencia. Se pueden citar las
siguientes ejemplos en los que se si-
guié el ensayo B. S. nUm 476-1.932,
oficial en el Reino Unido.

= U n tablero de particulas de ma-
dera aglomeradas con materias mine-
rales o inertes (amianto o vermiculi-

152 min.

105 rnin.

43 min.

ta, por ejemplo) por medio de un
aglutinante plastico uitrogenado pO-
co combustible. Este aumenta la pro-
teccion ol desprender nitrégeno, gas
inerte, por afecto del calentamiento,

U n mamparo construido con table-
ro de este tipo de 25 mm. de grosor
detiene el fuego durante 45 minutos
como minimo.

— Un panel construido con un ta-
blero de particulas normal de 25 nm
recubierto por una capa de amianto
por ambas caras, chapado todo des-
pués, con une chapa de madera de
1 mmde grosor. Detiene €l fuego tam-
bién durante un tiempo que varia en-
tre 45 y 60 minutos

Otro procedimiento es el de |a sgni-
fugacion de la madera, pudiéndose
citar también algunos ejemplos. Pa-
ra ellos también se utilizd e ensayo
britanico

— Una puerta plana de caras he-
chas con tablero contrachapado de 5
mm. de grosor, {gnifugado exterior-
mente con una pintura adecuada, La
misma puerta 9n pintar solo resiste
5 minutos, como se ha reflejado en el
Cuadro.

— Una puerta de 22 mm de grosor
hecha con tablero contrachapado -
pregnada con un producto a base de
fosfato mone-aménico y borax detu-
vo el fuego durante 32 minutos

— Otras dos puertas, una de 60
mm. de grosor y otra de 45 mm, im-
pregnadas ecor € mismo producto, de-
tuvieron el fuego durante 60 minu-
tos, al cabo de los cuales se interrum-
pi6 €l ensayo.

— Un mamparo construido con
tablas de madera de pino de 22 mm.
de grosor, machikembradas, impreg-
nadas con el mismo producto citado,
resistio durante 57 minutos, detenien-
do el fuego.

En lo que se refiere a conductibi-
lided térmica, la madera es un ma-
terial que puede considerarse como
aislante. La siguiente tabla lo rati-
fica.

Coeficiente de

Material conductibilidad
Metales ... ... ... ... 62 (hierro)
330 (cobre)
Cemento, yes0 ... ... 0,5-100
Amianto ... ... ... ... 90,13



Coeficiente de

Material conductibilidad
Madera ... ... w0 0,05(m. ligera)
0,30 (M. pesa-
da)
Tablero de fibras... 0,06-0,20
Tablero de particu-
laS viv ven ven wee wae 0,08-0,15

En caso de incendio los mamparos
de madera o productos derivados,
por ejemplo, detienen el fuego efec-
tiwamente durante todo e tiempo que
tardan en arder, permitiendo la in-
tervencion del servicio de extincion.
En cambio, S los mismos mamparos
fueran de acero, tramsmitirion €
calor rédpidamente a la cara opuesta
provocando el fuego de objetos com.-
bustibles que pudieran “existir al
otro lado y propagando el incendio.
Por otra parte al ponerse al rojo el
acero resulta mucho mas dificil Ia
intervencion del equipo de lucha por
la alta temperatura que adquieren
todos los objetos.

El mayor riesgo de incendio no re-
side exactamente en los elementos
estructurales 'de | a construccién, sino
en la existencia de objetos facilmen-
te combustibles en U interior, tales
como tapicerias. papeles, etc. Esta
demostrado que la prevencion del
fuego y la répida extincion del mis-
mo tienen mucha mayor influencia
en el éxito de la lucha contra ef
fuego, que el tipo de construccion
empleado. NO obstante es convenien-
‘¢ reducir la parte que pueda tener
la madera en un incendio.

Aunque muchos de los materiales
de construccion, que se emgplean, SOn
incombustibles, ninguno es a prueba
de'fuego, entendiendo como tal el
no estar sujeto a dafio por efecto del
calor excesivo. Las estructuras de
acero, por ejemplo, se retuercen rd-
pidomente y se aplastan bajo € peso
que soportan, cuando se exponen a
las altas temperaturas de un incen-
dio. Aunque la madera es, combusti-
ble, arde muy despacio, re todo
si se trata de piezas de gran seccion,
conservando su resistencia durante
mucho tiempo. En el caso de piezas
pequefias 0'de tableros, su resisten-
cia al fuego se puede incrementar en
el curso de su fabricacion, alcanzdn-

dose tiempos cortafuéios” como |0s
citados que permiten que actie el
servicio de extincion, conteniendo el
incendio y evitando su propagacion.

5. Conclusones

De esta exposicion se pueden ex-
traer Zas siguientes conclusiones:

Primera. — La aplicacion del Regla-
mento en su estado actual causara a
la industria de la madera un per-
juicio émmediato cifrable en 559,15
millones de pesetas, que podra inere-
mentarse en € futuro dado el valor
del precedente que sentaria dicho
Reglamento en materia de proteccion
contra ¢ncendios.

Segunda. — Los elementos cons-
truidos con madera o productos de-
rivados, convenientemente disefiados
y tratados pueden presentar resis-
tencias al fuego comparables a los
hechos con otros materiales incom-
bustibles.

Tercera—En consecuencia la espe-
cificacion de «incombustiblesy para
los materiales empleados en la cons-
truccion de buques resulta excesiva,
siendo mas general determinar lare-
sistencia al fuego de los materiales
a utilizar en cada punto, pudiéndose
aprobar todos aquellos que posean
dicha resistencia, comprobada tras
los correspondientes ensayos.

Cuarta—~—Seria conveniente la re-
vision, por tanto, de lo especificado
en relacién con los mamparos tipo A
y tipo B, cubiertas casetas, escaleras,
puertas, ventanas, etc., en el sentido
indicado en la conclusion tercera.

Quinta— Al estudiar la convenien-
cia de Ze adopcion del documento
OMCI FP V/WP 11/Add. 1 comven-
drie. seguir tU misma norma en le
referente a mobiliario.

Sexta.— Larevision del Reglamen-
to en este sentido estarie de acuerdo
con e principio de salvaguardar la
vida humana en el mar sin provo-
car indirectamente perjuicios innece-
sarios a ningun sector productivo.

En este sentido A. I. T. M. ha
preparado un informe par el Minis-
terio de Comercio con objeto de que
se tenga en cuenta la informacion
téenica expuesta en el momento de
dar forma definitiva a las normas
citadas. R V.



