
Especie forestal: Notelaea exeelsaw. B. Nombres Vulgares 

Sinonimia: Olea excelsa Ait. Comercial espaiíol: Palo blanco 
PieOnia D. Comercial europeo: Palo blanco de Canarias 

Orden: Contortales 
Familia: Oleaceae 

S. tronrversal X 25 S. tangencia1 X 25 

S. transversal X 75 S. tangencial X 75 

Esta ficha figura en la  publicación, aEstudio de las principales maderas de 
Canariasu, editada por el Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias 



&bol que puede alcanzar de ocho a doce 
metros de altura, con ramas abundantes, 
ascendentes y ciiíndricas; corteza blanqueci- 
na, muy frecuentemente lenticulada. 

La <<Notelaea excelsa2 es especie de Cana- 
rias y Madera. 

El palo blanco debió figurar como fre. 
cuente elemento en los antiguos bosques 
de laureles; aunque va siendo cada día más 
escaso, se conservan todavía, como io acre- 
ditan numerosas citas, bastantes ejemplares 

en las principdes reliquias de la laurisilva. 
Acorde con la ecdlogia de tales formaciones, 
es especie exigente en sombra y humedad, 
que se instala en umbrías y barrancos entre 
tos 600 y 900 metros de altitud. 

Es madera que por s u  características bie- 
ne múltiples aplicaciones, en particular to- 
das aquellas en las que tenga que estar so- 
metida a algunas fuerzas. Es idónea para 
muebles de s a n  duración y no es recomen- 
dable para talla. 

I. ESTRUCTURA LEÑOSA 
A.-CARACTERISTICAS MACROSCO PICAS 

La madera es de color rosado, con vetas 
longitudinales más intensas como conse- 
cuencia del cambio de tono de las fibras en 
la zona de verano del anillo. 

Anillos anuales bien marcados y porosi- 
dad poco dectacable a simple vista. 

Textura semihomogenea y grano medio. 
Bien cepillada es suave al tacto. 

Sin aumento, no son destacables otros ca- 
racteres específicos que los ya expuestos, 
por lo que es aconsejable recurrir a la lupa 
a fin de profundizar en el estudio macros- 
cópico. Con una de 10 a 15 aumentos obser- 
vamos: 
Vasos: 

Distribuidos en ,-pos filameados de múl- 
tiples elementos que unen ambas zonas del 
anillo. 
Radios leñosos: 

Se presentan en finas líneas de color más 
claro que el resto de la madera. Su trayec- 
toria es rectilinea. 
Fibras: 

Si observamos Ila sección transversal ve- 
remos que la masa más oscura y compacta 
de esta madera está formada por la unión 
de mhltiples fibras, que individualmente no 
se aprecian con la lupa por su pequeño ta- 
maño. 
Parénquima: 

Presente, pero no visible con la lupa. No 
debemos confundir las agrupaciones vascu- 
lares con el parénquima. 



B.-GARACTERISTIGAS MIGROSGOPICAS 

Caracterlsticas de los elementos histológicos Transversal S E C C 1 O N E S Tangencia1 
- . ~. -~ 

1.-vasos 
Distribución .................. De forma irregular, dispues- 

tos en grupos de múltiples 
elementos. Estos grupos, a 
su vez, están formados par 
Tilas de vasos unidas iateral- 
mente, que se extienden en 
sentido radial. La orienta- 
ción de los tabiques es va- 
riable. 

Número por m@ ............ De 20 a 70, según el campo 
donde se haga el conteo. 

Diámetro máximo ............ De 100 a 110 p. 
Punteaduras .................. &temas de forma pentago- 

nat. 
PerEoraciones . . . . . . . . . . . . .  Presentes en los Wbiques de 

separación de Los elementos 
vasculares, simples. 

Engrosamientos helicoidales ... Muy finos en las paredes de 

- los vasos. - - ~ -. 
11.-Radios leñosos 

Clase y forma ............... Trayectoria ligeramente on- Uniseriados o biseriados, 
dulada. siendo estos Últimos más 

abundantes. También se 
presentan triseriados, pero 
muy escasos. Heterogéneos, 

, ~ formados por células pro- 
cumbentes y erectas. Estas 
últimas se presenta gene- 
ralmente marginales y rara- 
mente en el interior del ra- 
dio. 

Número por mm. ............ De 6 a 10. 
Altura máxima ............... De 300 a 350 p. 
Grosor máximo ............... 

~- ~- -.- 
De 35 a 40 p. 

- .... ~ . . 
111.-Fibras 

Forma ........................ De sección poligonal y ,luz 
variable. Trayectoria ondu- 
lada. 

Diámetro máximo ............ De 15 a 20 p. 
Grosor de #as paredes ......... De 3 a 4.5 s. - ~~~~ ~ ~~~ ,. 

1V.-Parénquima 
Forma ........................ Paratraqueal en células ais- 

ladas, escaso y paratra- 
queal en bandas hasta de 
cuatro ceilulac de espesor, 
mas abundante. 

- .. ~~ - 

V.-Traqueidas 
Forma y distribución ......... Vasicéntricas, abundantes y 

asociadas con los vasos. 
Fibrotraqueidas presentes 

-.. .~ 
muy escasas. 

.. . . 
~ 1 . 4 n t e G d o  celular 

Sustanoias de color pardo-rojizo que obs*ruyen totd o parcialmente las célu- 
las prooumbentes de los radios leñosos. 



11. CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS 

~ 

A,-CARACTERISTICAS FlSlCAS 
... . ~- -. ~ ., - ~ -. 

RESULTADOS INTERPRETACION 
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ...... 10.8 Muy seca. 

Dcnsidad normal al 12 % H ..................... 0,931 Pesada. 
Higroswpicidad ................................. 0,0037 Normal. 

Contracción lineal: Contr. tangencia1 total ......... 11.60 
Coeficiente de contracción tangencia1 . . . . . . . . . . . .  0,39 
Contracción r a W  total ........................ 7,50 
Coeficiente de contracción radial ............... 0,25 

Contracción Volumétrica: Contracción v. total: B ... 21,9 Grande. 
Coeficiente de contracción volumétrica: v. ...... 0.72 Nerviosa. 
Punto de saturación: s. ........................... 30 Normal. 

Dureza N: Dureza radial N ........................ 8.75 Dura. 
Cota de dureza radial NID' ......... ..., ......... 10,18 Fuerte. 
Dureza tangencia1 N' ........................... 6,31 Dura. 
Cota de dureza tangencia1 N'ID' ............... 7,34 Normal. 

. - 
B.-CARACTERISTICAS MECANICAS 

~ .~.. 

Compresión axial: Carga unitaria ruptura C: Kglcm' 665 
Cota de calidad: C/100 D ..................... 7 2  

Compresión Radial: Carga unitaria ruptura: Kg/omS 1,67 
Cota de calidad: C/100 D ..................... 1.8 

Comp. Tangencial: Carga unitaria mptura: Kg/cml 152 
Cota de calidad: C/100 D ..................... l z 7  

Flexión Dinámini: Trabajo unitario K Kgm/cma ... 0.74 
Cota dinámica K/D' ........................... 0,86 

Flexión Esthtica: Carga unitaria ruptura F: Kg. ... 2047 
Cota de rigidez: L/f ........................... 262 
Cota de flexión: F/100 D ........................ 22.0 

........................ Cota de tenacidad: F/C 3,O 
Módulo de elasticidad: E ........................ 161.400 

Tracción perpendicular Fibras: Trac. radial Kg/crnS 51 
..................... Tracción tangencial: Kg/cm' 44 

Mediana. 
Superior. 

Medianamente resistente. 
Medianamente resiliente. 

Grande. 
Elástica. 
Grande. 
Medianamente tenal. 

Mediana. 

C.-RE-UMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS 
-- .---- 

VALOR DEL ENSAYO 
................................. Densidad normal 

Higroscopicidad ................................. 
.............................. Contracción tangencial 

.............................. Contraocibn radial 
........................... Contracoión volumCtrica 

............ Coeficiente de contracción volumCtrica 
................................... Dureza radial 

.............................. Dureza tangencial 
................................. Compresión axial 
.............................. Compresión radial 

............................ Compresión tangcncial 
........................ Flexión estática: carga V. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Módulo de elasticidad 
Flexión dinámica: trabajo unitario .................. 

..................... Tracción perpendicular fibra 

Pesada. 
Normal 

Grande. 
Nerviosa. 
Dura. 
Dura. 
Mediana. 

Grande. 

Medianamente resistente. 
Mediana. 



Especie forestal: Rhamnus glandulosa Ait. Nombres Vulgares 

Orden: Rhamnales español: Sanguino , 

Familia: Ramnaceae Sanguinero 
Comercial europeo: Sanguino de Canarias 

S. transversal X 25 S. langencial X 25 

S. transversal X 75 S. tangencia1 X 75 

Esta ficha figura en la publicación, «Estudio de las principales maderas de 
Canarias», editada por el Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias 



Arbusto de ramas ascendentes, encontrán- 
dose las más jóvenes con cierta pubescencia. 

Hojas aovado-apuntadas, muy lampiñas 
con el nervio medio robusto, venas prima- 
rias ascendentes y prominentes, y secunda- 
rias. reticulado-anastomosadas: bordes festo- 
neados-aserrados. Peciolo muy pequ&o, ca- 
naliculado en la parte superior, y con peli- 
llos pequeños y simples. Estípdas peque. 
ñas, estrechas, afiladas y fugaces. 

Este arbusto es propio del archipiélago ca- 
nario y también es frecuente en Madera. No 
es ni tan abundante como indican en su 

.Phytographya Canariau Webb y Berthelot, 
ni tan escasa como 'señala Pitard. En la isla 
de Hierro no existen citas. 

Especie propia de los barrancos y situa- 
ciones umbrosas dentro del dominio de la 
laurisilva y fayal-brezal. 

Su madera se utiliza exolusivamente en 
tornería, marqueteria y talla de pequeños 
objetos. 

Por sus pequeños diámetros su utilización 
es muy reducida, pudiendo emp'learse en ro- 
llizo, para apeas de minas y estacas para 
empalizadas. 

l. ESTR 
A.-CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS 

Madera blanco amarillenta y amarillento- 
verdosa. Anillos de crecimiento distribuidos 
regularmente, visibles a simple vista en la 
sección transversal. Porosidad no pescepti- 
ble sin aumentos en la misma sección. En 
los cortes ,longitudinales aparecen las tipi- 
cas estriaoiones de los vasos, que, en esta 
especie, se presentan en forma de haces. La 
fibra es generalmente recta cuando está li- 
bre de nudos. Grano fmo y muy suave al 
tacto cuando sus carnes están bien cepjlla- 
das. Su textura es homogénea. 

No presenta espejuelos por ser madera de 
grano fino. Los rasgos más característicos 
son las fajas que aparecen en el despiezo 
tangencid, como consecuencia del cambio 
de color entre da zona de primavera y ve- 
rano del aaillo anual. La madera de prima- 
vera es mis clara que Ua de verano. 

Con lupa de I U  a 15 aumentos observamos: 

Vasos: 
Dispuestob en agrupaciones flameadas, de 

forma variada y clupriohosa, de múltiples 
elementos. La silueta de estas agrupaciones 
resalta del resto de la madera por su tona- 
lidad más olara. 

Radios leñosos: 
Medianamente abundantes, trayectoria se- 

miondulada y extraordinariamente finos. 

Fibras: 
Es el tejido más apretado y oscuro de 

esra madera. No visible individualmente con 
la lupa. 

Parénquim: 
Presente, pero no identificable macsoscó 

picamente. 



Características de los S E C C I O N E S  
elementos histol6gicos Transversal Tangenciai 

1.-Vasos 
Distribución .................. De forma irregular, se pre- 

sentan en gnipos formados 
por múltiples elementos con 
tabicación tangencia1 y rar i- 
mente radial. 
También presenta vasos ais- 
lados, pev. siemprc dando 
la sensxión de pertenecer 
a las apupaoiones descrit? , 
anteriormente. 

............ Número por mm2 De 80 a 100. 

............ Diámetro máximo De 55 a 65 p. 
............ Diámetro medio De 35 a 45 p. 

Punteadwas .................. M temas de forma lenticu- 

Perforaciones . . . . . . . . . . . . .  
Enarosamientos helicoidales ... 

bar. 
Simples. 
Presentes. muv finos. 

11.-Radios leíiBsos 
Olase y forma ............... De trayectoria ondulada o De una a tres céilulas de es- 

ligeramente ondulada. pesor, raramente de cuatro. 
Los más abundantes son S 

biseriados y triseriados. H a  
terogéneos formados por cé- 
lulas procumbentes y erec- 
tas. Estas ú!itimas se pre- 
sentan marginalmente de 
una a tres filas, también 
aparecen en el interior del 
radio. 

Número por mm. ............ De 8 a 10. 
Altura máxima ............... De 300 a 360 p. 

Grosor máximo ............... De 35 a 40 p. 
~ -- - . - .. ~ -- -~ 

111.-Fibras 
Forma ........................ Libriformes, de sección va- 

' riable y ligeramente ondu- 
lada. 

Diámetro máximo medido 
tangencialmente ............ De 12 a 14 p. 

Grosor de Las paredes ......... De 3 a 4.5 p. 
~ ~ . - -. -- - 

ni.-Parénquima 
Forma ........................ Paratraqueal escaso. Segmentos cortos. 

. . . . . .  - . ~- ~~ ~ 

V.-Eibrotaqueidas y traqueidas 
Forma y distribución ......... Fibrcwtraqueidas presentes 

intercaladas en las agrupa- 
ciones vasdares. Traquei- 
das ausentes. 

.- . - - .- . - . -~ . 
VIlContenido celular 

Sustancias de protoplasma solidificado de color pardo-rojizo en dgunas de las 
células procumbentes de los radios leñosos. 



M I .  CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS 
- - 

-. --- 
A,-CARACTERISTICAS FlSlCAS 

~ 

RESULTADOS 
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ...... 10,3 

Densidad normal al 12 % H ..................... 0,713 
Higrwpicidad ................................. 0,0058 

Contracción lineal: Contr. tangencia1 total ......... 5,50 
Coeficiente de contracción tmgencial ............ 0,19 
Contraooián radial total .......................... 5,50 
Coeficiente de contracción radial . . . . . . . . . . . . . . .  0,20 

Contracción Volum6irica: Contracción v. total: B ... 14,9 
Coeficiente de contracción volum6trica: v. ...... 0,53 
Punto de saturación: s. ........................... 28 

Dureza N: Dureza radial N ........................ 6,19 
Cota de dureza r a d d  N/LY ...................... 12.52 
Dureza tangenrial N' ........................... 3.74 
Cota de dumm tangen&l N'/W ............... 7,56 

INTERPRETACJON 
Muy seca. 
Semipesada. 
Fuerte. 

Mediana. 
Medianamente ne  viosa. 
Normal. 
Dura. 
Fuerte. 
Semidura. 
Normal. 

-p. 
B.-CARACTERISTICAS MECANICAS 

. ...... ~p ~ 

Compresión axial: Carga unitaria mptura C: Kg/cml 565 
Cota de calidad: C/100 D ..................... 7,9 

Compresión Rsdial: Carga unitaria ruptura: Kg/od 114 
Cota de calidad: Cf100 D ..................... 1,6 

Comp. Tangencial: Carga unitaria mptura: Kg/cmS 98 
Cota de caiidad: C/100 D ..................... 1,4 

... Flexión Dinhmica: Trabajo unitario K Kgm/m8 0,64 
Cota dinámica WDa ........................... 1.30 

Flexióu ~sffitica: Carga unitaria niptura F: Kg. ... 1520 
Cota de rigidez: L/f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28,s 
Cot? de flexión: F/100 D ........................ 21,3 
Cota de tenacidad: F/C ........................ 2.7 
Módulo de elasticidad: E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122.000 

Tracción perpendicular Fibras: Trac. radial Kg/cms 43 
..................... Tracción tangencial: Kg/cma 38 

Superior. 
Superior. 

Medianamente resistente. 
Resiliente. 
Mediana. 
Elástica. 
Grande. 
Medianamente tenaz. 

Mediana. 

- -~ 
C.-RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS 

.. - ~- ~~ ~ 

VALOR DEL ENSAYO 
Densidad normal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,713 Semipesada. 
Hi~roscopicidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,0058 Fuerte. 

............................... Contracción tangencial 
Contracción radial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

........................... Contracción volumótrica 
. . . . . . . . . . . .  Coeficiente de contraccibn volurnCtrica 

Dnreza radial ................................... 
Dureza tangencia1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Compresión axial 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Compresión radial 

Compresión tanguncial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..., 
........................ Flexión estática: carga V. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Módulo de elasticidad 
.................. Flexión dinamita: trabajo unitario 

..................... Tracción perpendicular fibra 

Mediana. 
Medianamente nervios2 
Dura. 
Semidura. 
Superior. 

Mediana. 

Medianamente resiliente. 
Resiliente. 


