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Contenidos del COST-E8: una accién
europea para la investigacion en este

campo

El pasado 27 de junio
se firmd en Bruselas la
accion Cost-E8 cuyo
principal objetivo es
coordinar las
investigaciones sobre
conocimientos
cientificos que
permitan demostrar
gue la madera es un
material moderno
para la construccion,
gue los derivados de
la madera pueden ser
disenados con
seguridad, que sus
propiedades
mecanicas pueden
predecirse y que las
estructuras en madera
pueden ser
modelizadas con gran
fiabilidad.

La investigacion
sobre la madera,
esencial para
Europa

La investigacion sobre la madera es con-
siderada importante y esencial para Eu-
ropa, por tres razones fundamentales:

- Con la integracion de Austria, Finlan-
dia y Suecia a la Unién Europea, Europa
es una importantisima reserva forestal y
una gran consumidora de madera (280
Mm?/afio en equivalente a madera en ro-
llo, con una autosuficiencia del 88%),

- La limitacién en materias primas y re-
cursos energéticos en el mundo exige una
utilizacion optimizada y mantenida de
la madera como materia prima renova-
ble.

- En competencia con otros materiales
ampliamente difundidos, es importante
disponer, cada vez mas de conocimien-
tos bésicos.

El conocimiento de las propiedades me-
canicas de la madera y sus derivados es
una de las prioridades en la investiga-
cion para conocer su comportamiento en
relacién con su estructura interna. La in-
vestigacion se realiza a diferentes nive-
les: quimica/ultraestructura/pared celular/
interface de particulas (para tableros)/
macroestructura (para el material de
construccion).

Los medios cientificos que existen en el
campo de las propiedades mecanicas
(materiales composites, cemento, etc.)
deben ser adaptados y validados para su
aplicacion a la madera y sus derivados:
quimica fisica /micromecéanica/transpor-
te de calor y masa/andlisis de roturas/
reologia/acustica/andlisis estructural.
Los medios de observacion existen y son
aplicados habitualmente: observacion
microscopica y ultramicroscopica/ensa-
yos no destructivos/ensayos mecanicos.
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Las investigaciones en el amibto de la
mecanica de la madera (o de la ciencia
de la madera) estan financiadas con fon-
dos publicos, ya que el sector de la ma-
dera esta constituido fundamentalmente
por PYMES que no estan en condiciones
de invertir grandes sumas en investiga-
cion. La puesta en marcha de una red
de laboratorios que trabajen en este cam-
po generard unos considerables benefi-
cios para los diferentes gobiernos euro-
peos.

La Accion COST 508 (medicina de la
madera) ha sido un éxito y se considera
un modelo para Japon, América del Norte
y los paises del Pacifico: seis afios des-
pués de su introduccion, el amplio cam-
po de la mecéanica de la madera ha sido
explorado por representantes de 17 pai-
ses en el marco de cinco talleres (pala-
bras clave: deformacion,fractura, plasti-
cidad-degradacion, vida util, productos
en forma de paneles) y serd objeto de
una conferencia plenaria. La buena co-
operacion que se ha establecido entre
las instituciones y las personas, las fruc-
tiferas discusiones y las visitas a los la-
boratorios, han contribuido a la consti-
tuciéon de una red cientifica realmente
eficaz. Teniendo en cuenta que muchas
reuniones se dedican a las aplicaciones
de la mecanica de la madera (tecnologia



de la madera, secado, ensayos no
destructivos, etc.) en el marco de otras
redes internacionales (RILEM, IUFRO,
CIB) el hecho de que una accion COST
reciente esté orientada al comportamien-
to semi-rigido de las uniones se ve que
es necesario establecer una nueva accion
sobre aspectos fundamentales de la me-
canica de la madera.

Objetivos y ventajas

La comunidad cientifica espera que esta
accion COST proporcione:

- proporcione informacion sobre las po-
sibilidades y programas de investigacion
a nivel nacional;

- la difusion eficaz y rapida de los resul-
tados de las investigaciones;

- el lanzamiento de programas de inves-
tigacion europeos de cooperacion;

- el desarrollo de actividades de investi-
gacion interdisciplinares.

En el plano técnico y econdmico se es-
pera:

- la transferencia de los conocimientos
adquiridos en el marco de esta accién a
otras actividades del campo industrial y
técnico de la madera;

- la mejora de los procedimientos como
el secado, la reduccién de la pasta o la
frabricacion de materiales a base de
madera;

- la mejora de los métodos de desarrollo
de nuevos productos, estructuras y téc-
nicas de construccion;

- la difusiéon y la mejora de los métodos
de ensayo no destructivo;

- la apertura de nuevos mercados para la
madera de origen europeo, y un mayor
valor afadido;

Programa cientifico

Tipos de actividad:

Para alcanzar estos objetivos, se propo-
ne:

- organizacion, cada afio, de talleres,
seminarios y visitas de laboratorio,

- redaccién de informes y/o estudios so-
bre el estado de los conocimientos,

- intercambios de investigadores y de
estudiantes (nivel doctorado) en el mar-
co de visitas cientificas con estancias cor-
tas u otro tipo de intercambios,

- intercambios de publicaciones y de do-
cumentacién, de informes de activida-
des,

- intercambio de informaciones a corto
plazo via red INTERNET.

Campos cientificos:

Hasta ahora se han realizado numero-
sos trabajos para la puesta a punto de
modelos basicos y de un mayor conoci-
miento del comportamiento de la made-
ra. Todavia existen importantes lagunas
en algunas areas especificas en la que
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es necesaria una cooperacion cientifica
europea que implique a nuevos partici-
pantes, en relacion con los que toma-
ron parte en la accion 508.

Se trata especificamente de las areas si-
guientes:

a) Conocimientos basicos de las
interacciones fisicas y mecanicas entre
la madera y el agua: absorcién de agua,
transferencia de humedad, efectos de
mecano absorcién  expansion/
retirada+deformacion), efecto de los pro-
ductos de impregnacion. La accion 508
ha permitido comprobar dependencia
que existe entre las propiedades de la
madera y las interacciones de la made-
ray el agua.

b) Exploracion micromecénica y previ-
sion de las propiedades mecanicas de
la madera y derivados, deformaciones:
elasticas, deformaciones, expansion/re-
tirada-fractura-plasticidad-degradacion/
fatiga:

¢) Mayor conocimiento de las interfases:
en contra de lo que ocurre en el caso de
la madera maciza, las propiedades de
los productos derivados de la madera de-
penden tanto de las interfases como de
las propiedades de los productos.

Es importante poder describir y gestio-
nar correctamente la interfase y estudiar
su comportamiento en:

- Los tableros (de fibras - de particulas-
de virutas- de contrachapado) ya que
presentan interfases madera/cola/made-

ra;
- Los ensamblajes (de cualquier tipo) que
presentan interfases madera/metal/ ma-
dera, polimero/madera:

- Las diferentes variantes de la madera
dan lugar a “interfases” madera vieja/ma-
dera joven/madera de reaccion.

d) Acumulacion de procesos de degra-
dacion: la identificacion de las causas
de la degradacion (excursion sonora,
microscopia, ensayo mecanico), la eva-
luacién cuantitativa de la degradacion,
el nimero de degradaciones mecanicas
y ambientales, la suma de degradacio-
nes mecanicas (falta+deformacion).

e) Condiciones no habituales: los estu-
dios reoldgicos desarrollados hasta aho-
ra se han limitado a un cierto nimero de
condiciones generales (temperatura, hu-
medad, duracion), correspondientes a
aplicaciones industriales especificas (se-
cados natural+técnica de la madera). Las
investigaciones deberan ampliarse a la
madera verde, a las bajas temperaturas
y a las temperaturas elevadas, a los por-
centajes elevados de deformaciény a los
muy reducidos, a los ambientes especia-
les con el fin de nuevas aplicaciones (me-
canica de arboles en el terreno, secado
a alta temperatura, acciones dinamicas,
etc.).

f) Serd preciso elaborar leyes que aso-
cien los aspectos técnicos, higrométricos
y mecénicos (uni y tridimensionales) para
mejorar los modelos de calculo y com-
pletar progresivamente los ensayos me-
céanicos mediante procedimientos numé-
ricos. Serd preciso también recurrir a ex-
plicaciones y modelos predictivos para
condiciones atipicas y la adicion del de-
terioro.

El coste global se estima en 6 millones
de ECUS (valores de 1.995), esto es, casi
1.000 millones de pta.
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