Especie forestal: Pinus halepensis Mill. , Nombres Vulgares
Sinonimia: Pinus hierosimilitana Buh.
Orden: Coniferales
Familia: Pindceas

Comercial espaiiol: Ping garrasco
Comercial europeo: Pino de halepo
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Seccion transversal > 7 Seccion tangencial 3 75

s

Seccién radial > 550

Esta ficha figura en la publicacion, «Estudio de las maderas de coniferas esparfiolas y de la
zona norte de Marruecosx, editada por el Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias



Es un &bol o arbusto de flores herma
frodita~axilares, de pedinculo corto, y so-
litarias o bien en grupos de dos a tres. Caliz
acampanado, 5fido y coriaceo. Corola de
cinco pétalos, imbricados alternativamente y
unidos en la base. Estambres de 12 a 21, ad-
heridos a la base de la corola e insertos con
ésta en € receptéaculo; filamentosdesiguales,
torcidos, planos, dilatados en la base; ante-
ras lanceoladas y divergentes, con dehiscen-
cialengitudinal. Ovario conico cefiido al tubo
cupuliformedel céliz; tres estilosfiliformes;
estigmas en el extremo de los estilos. Frutos
robustos, coronados por los restos de los
estilos.

Su édrea esta reducida a Madera y Cana
rias. Segim Webb y Bertbelot, es abundante
en las regiones de la salva de Tenerife, Pa-
ma, Hierro y Gomera.

Se extiende por los dominios de la lauri-
silva (500-1.000 metros), generalmenteen unm-
brias y barrancos, excepcionalmente mas
abgjo.

Madera que por su homogeneidad, grano
y dureza se asemeja mucho a la de boj.

Es idonea para tallar grabados y la con-
feccion de objetos de adorno. Es también
susceptible de un hermoso pulimento que,
ademas, es muy persistente.

Por sus condicionesindeformables es bue
na para construir escalas métricas, mangos
de pequefias herramientas, cojinetes y cu-
charas y tenedores.

Admite mal € clavazén.

Procedencia de las muestras estudiadas:
La Gomera, provincia de Santa Cruz de Te-
nerife.

. ESTRUCTURA LENOSA

A.—CARACTER ISTICAS
MACROSCOPICAS

Madera de color siena claro con vetas lon-
gitudinales ligeramente rosadas. Duramen y
albura poco diferenciados. Anillos anuaes
discretamente marcados. Es madera durfsi-
ma, de textura homogéneay grano muy fino.
A simple vista no se aprecia su porosidad.
En la seccidn transversal bien pulimentada,
con una lupa de 10 a 15 aumentos, veremos
los siguientes elementos:

Vaos:

Abundantes y muy pequefios; solamente se
aprecian pequefios puntos que se destacan
por estar situados sobre fondo més oscuro.

Distribucion difusa.
Radios lefiosos:

Abundantes, muy finos.

Parénguima:

I napreciable macroscopi camente.

Fibras:

Formad tejido mas apretado y oscuro de

esta madera.



B.-CARACTERISTICAS MICROSCOYITCAS

Caracteristicas de

los

elementos histoldgicos

SECCIONES

Transversal

Tangencial

Distribuciéon ... ... ... ... ...

NUmero por mm? ...
Didametro ... ... ... ...
Grosor de las paredes

Punteaduras ... ... ... ... ...
Perforaciones... ... ... ... ...

1 —vasos
Difusa, aidados, de lorma
irreirregular predominando
los circularesy ovaados.
De 8 a 120,
De 35 a 40 ¢ (muy pequefios).
De3 a35p.

De tipo orbicular muy finas.
Presentes en los tabiques de sepa-
racion de los elementos vascula-
res, escaleriformesde pasos semi-
gruesos.

Clasey forma... ... ... ... ...

I1.—Radios lefiosos

De trayectorialigeramente on-
dulada.

Uniseriadosy biseriados. Los pri-
meros, en general, estan formados
exclusivamente por células erec
tas y los biseriados por cdulas
procumbentes y erectas, estas ul-
timas dispuestas marginamente
y, rara vez, en el interior dd ra
dio.

NUmero por mm. ... ... ... ... De 10 a 14.
Altura méxima ... ... ... ... De 63 a 70 p.
Grosor maximo ... ... ... ... De 34 a 36 p.
111.—Fbras
Forma ... ... ... ... . .o ... SecciOn pentagonal. Rectas con punteaduras en sus

De 3 a 4 p (lumen pequefio).

De 14 a 16 .

paredes.

IV.—Parénquima
Metatraqueal difuso y para-
traqueal escaso.

Los eementos celulares dd pa-
réngquima son bastante largos.

Distribucion ... ... ... ...

V.—Fibrotraqueidas
y traqueidas

Tragueidas presentes distribuidas
en pequefia proporcion por toda
la masa fibrosa. Fibrotraqueidas
abundantes distribuidas difusa
mente.




i, CARACTERISTICAS FISICR-MECANICADS

A.—CARACTERISTICAS HSICAS

RESULTADOS INTERPRETACION

Densidad-Humedad: Humedad del ensayoH % ... ... 121 Muy seca.
Densidad normat a 12 % H ... ... ... ... ... ... ... 0,997 Muy pesada.
Higroscopicidad . SR 0,0030 Normal.

Contraccion lined: Contr tangencla[ total 1040 Mediana.
Coeficiente de contraccion tangencial ... ... ... ... 0.36
Contraccién radial total . e en e e e e 7,70 Fuerte.
Coeficiente de contracc:16n radlal e 0,27

Contraccién Volumétriea: Contracaon V. total B 20,0 Fuerte.
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ... ... 069 Muy nerviosa.
Punto de saturaCion: s. ... ... ... vev v e een e e 29 Normal.

Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... ... .. 1533 Muy dura.
Cota de dureza radial N/D* ... ... ..o oo s ves oo 1542
Dureza tangencial N' 12,81 Muy dura.
Cota de dureza tangenmal N/ eeeeiienanns 1288

3 —CARACTERISTICAS MECANICAS

Compresion axial: Carga unitaria ruptura C. Kg/cm® 763 Fuerte.
Cata de calidad: /106 D . . 11 Mediana.
Compresiéon Radial: Carga unltarla ruptura Kg/cm 251
Cota de cdidad: C/100 D .....vvvvnvinnennnnns 2,5
Comp. Tangencial: Carga unitaria ruptura: Kg/em® 222
Cota de calidad: C/100 D . . 22

Flexion Dindmica: Trabajo un|tar|o K Kgm/crn
Cota dinamica K/D® . .viiiiiiiiiiiienrnnnnnnnn

Flexion Esidtica: Carga Unitaria ruptura F: Kg. ... 2213 Fuerte.
Cota de rigidez: L/f ... ... .o oo o et e 25,0 Elastica.
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... oo s o .. 222 Fuerte.
Cota de tenacidad: F/C . 29
Modulo de elasticidad: E . 147.500

Traccion perpendicular F]bras Trac rad|a| Kg/cm 36 Mediana.
Traccion tangencial: Kg/om? . .

C.—RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... ... oo 0,997 Muy pesada.
Higroscopicidad ... ... ... ... oo oo e 0,0030 Normal.
Contraccion tangencial ... ... ... ... .. ... .. 1040 Mediana.
Contraccién radial .oovvviviiiiii i 7,10 Fuerte.
Contraceién volumétrica ... ... . 20,0 Fuerte.
Coeficiente de contracmon volumémca 0,69 Muy nerviosa.
DUFEZA radial ««eveeneenenneneeieeieeneeneennens 15,33 Muy dura.
DUreza tangenCial «eeeeesssunsseeeseeeeeennnnnnn 12,81 Muy dura.
COMPrESION AXIA1 ... .uueeseiseeeeeinneesrnnneeenns 763 Fuerte.
Compresion radial ... ... ... .. el e e o 251

Compresion tangencial «....ueeeeeeeeeeeeereerenns 222

Flexi6n €SAicA CAarga V. «vvvvverrrnrennsennssns 2213 Fuerte.
Modulo de easticidad ... ... ..o o e e e 147500

Flexién dinamica: trabajo unitario ..................
Traccion perpendicular fibra ...... ... ... ... ... .. 36 Mediana.




Especie forestal: Visnea mocanera L. Fil.
Orden: Parietales
Familia: Theaceae

Nombres Vulgares

Comercial espaniol: Meoean
Comercial europeo: Mocan de Canarias

S. tangencial 3 25

Esta ficha figura en la publicacion, «Estudie de las principales maderas de
Canarias., editada por el Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias



Su &rea de habitacion se exliende de Sur a
Norte, desde la parte septentrional de Egipto
y Marruecos hasta la Dalmacia, y de Oeste
a Este, desde Portugal hasta ¢l Este del
Mar Negro. Vegeta, por consiguiente, en to-
das las comarcas de Europa, Africay Asia
que rodean inmediatamente el Mar Medite-
rrdneo y sobre todas las islas de este mar.

En Espafia se extiende por toda la propia
cuenca del Mediterraneo y domina entre to-
dos los demas pinos en Murcia, Alicante y la
parte baja de Valencia; abunda en Albacete
y es, al parecer, la Unica especie espontanea
en Almeriz e Islas Baleares. Es muy abun-
dante en estas islas, de donde le viene su
antisuo nombre de Islas Pithyusas (abun-
dantes en pinos). En nuestro pais seinterna,
ademas, por el Centro hasta las provincias
de Cuenca y Guadalajara, y por el Noreste,
hasta las de Zaragoza, Huesca y parte de
Navarra. En Catalufia se mezcla con el roble
albar.

Viveen los climas desde €l calido-templado
al templado-frio, y del muy seco al semiseco.

Sus masas se encuentran en nuestra Pen-
insula sobre un suelo formado por arenas
maritimas mds 0 menos calizas (Guardamar)
y sobre los terrenos calizos muy pobres que
rodean a nuestro Mar Mediterraneo. Resiste,
cual ningun otro pino, las condiciones de
aridez, de calor y sequia que dominan en
nuestra cuenca mediterrénea.

Vive desde el nivel del Mar Mediterraneo
hasta los 1.200 metros de altitud. Es especie
de baja montafia y llanura y se encuentra
en los pisos bajo, y, menos, en el montanoc.

Prospera en todas las exposiciones y es
tan poco exigente en humedad del suelo
como de la atmdsfera. Sin embargo, cuando
el suelo es algo frescoy relativamente fértil,
sus fustes son bastante mas altos y rectos,
que, unido a su corteza blanquecina o ceni-
cienta, le viene a dar el aspecto y un porte
parecido al del pino salgarefio (algunos de
las provincias de Jaén y Albacete).

Muy robusto, como especie de luz (primer
grupo). Las plantitas, aunque robustas, re-
quieren, en los climas extremos, una ligera

proteccién contra la insolacion (climas ca-
lido-templado y templado-calide), sobre todo
en |os viveros.

troncio es tortyposo y poco ele\aado ma-
sas muy claras), mas recto y elevado en sus

mejores masas y menos claras. Si el terreno
es algo profundo, sus raices penetran bastan-
te en el suelo; si de poco fondo, se adaptan
a tal circunstancia haciéndose someras y ad-
hiriéndose a un suelo que apenas muestra,
a veces, tierra vegetal. La copa es muy clara
y da poca sombra. Las hojas apenas persis-
ten mas de dos afios en el arbol. En los
pinos muy jOvenes se encuentran reunidas de
3-5 hojas en una misma vaina, pero rara-
mente. (E. Gonzdlez Vazquez.)

La madera del pino carrasco, por proceder
de pies generalmente tortuosos, sus aplicacio-
nes estan limitadas a cajerio y traviesas.

Los pies de buenos rodales dan madera
apta para construccion y carpinteria, como
indica su coeficiente de contraccién v com-
prendida entre 0,15-0,55, asi como Sus cotas
de flexién comprendidas entre 20 y 23.

Puede emplearse en rollo, ya que su coefi-
ciente de contraccion en las muestras ensa-
yadas se encuentra por término medio com-
prendido entre 10 y 15.

En cuanto a su densidad, entra en la cla-
sificacion de maderas semipesadas.

Con respecto a la resistencia a la compre-
sion, queda clasificada en la categoria supe-
rior entre las coniferas.

Puede emplearse para construcciones mo-
viles, en especial la procedente de Baleares.

En Espafia, debido a su porte generalmen-
te tortuoso, tiene su principal aplicacion pa-
ra cajerio. En la provincia de Alicante exis-
ten rodales de pino carrasco con magnificos
fustes y portes que tienen empleo como ma-
dera de carpinteria y construccién.

El aprovechamiento resinerc del pino ca-
rrasco también es importante, pues su pro-
duccidén, aunque algo mas baja que la del
pino pinaster, es la segunda en importancia
de los pinos que se resinan en Espafia.

Procedencia de las muestras estudiadas:
Albacete, Baleares, Jaén y Teruel.



i. ESTRUCTURA LENOCSA

A.—CARACTERISTICAS
MACROSCOPICAS

Albura y duramen bien diferenciados. El
color de la madera esta dentro de la gama
de los amarillos pllidos, M. 514, M. 515, M.
516, M. 517 y M. 519 de los dolores normali-
zados,, UNE 48103

En la seccién transversal, presenta anillos
anuales de crecimiento muy marcados. Las
zonas de primavera y verano estan clara
mente diferenciadas. La primera de ambas
zonas es de color mas claro con traqueidas
de mucha luz y poco lignificadas; por e con-
trario, la zona de verano es de color muy
oscuro, con traqueidas de luz apretaday muy
lignificadas. Como consecuencia del colorido
distinto de las zonas de primavera y verano,
en los despiezos longitudinales aparecen los

anillos formando bandas ¢ lineas paralelas.

Si observamos con detenimiento | as seccio-
nes tangencial o radial veremos los canales
verticales. Se presentan en lineas finas y cor-
tas, pero en realidad son tubos cortados Ion-
gitudinal mente.

Aunqgue la diferenciaciéon préctica de esta
madera y, en general, todas las que pertene-
cenr a orden coniferales, no se puede hacer
con una simple lupa; se la puede incluir
dentro de determinados grupos por la ausen-
cia 0 presencia de canales resiniferos. La
especie que estudiamos presenta canales re-
sinifero~horizontales y verticales por lo tan-
to, esta dentro del género Pinus.

B.—CARACTERISTICAS
MICROSCOPICAS

Traqueidas longitudinales de seccién poli-
gonal con punteaduras areoladas en una sola
linea, sin engrosamientos helicoidales, di&
metros tangenciales variables entre Dy 3 u;
los valores maximos oscilan entre 40 y 30 p.

Sin punteaduras en las paredes tangencia-
les de las tragueidas de otofio, presenta tra-
béculas con mucha frecuencia.

Presenta radios lefiosos uniseriados y fusi-
formes. Los uniseriados, de 10-15 células por
término medio. Los més pequefios estan for-
mados por una célula de D u de altura y los
mas altos de 20 con 48 u de altura; son
heterogéneos con traqueidas muy poco den-
tadas y poco abundantes, pudiendo ser mar-

ginales o espaciadas.

Las punteaduras de los campos de cruce
de las células del parénquima de los radios
lefiosos con las traqueidas verticales son tipo
Pinoide. Con reborde muy estrecho, es decir,
que la abertura ocupa practicamente toda la
amplitud de la punteadura. Generamente
dos por cruce, aunque también presentan
tres paredes horizontales del parénquima con
abundantes punteaduras delgadas.



1. CARAGCTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—CARACTERISTICAS HSCAS

RESULTADOS INFERPRETACION

Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % 11,8 Muy seca.
Densided normal &l 12 % H 0457 Ligera
Higroscopicidad .. - T 0,0031 Normal.

Contraccion lineafs Contr tangenclal total 7.62 Mediana.
Coeficiente de contraccion tangencial .

Contraceién radial tota ... ... .. 470 Mediana.
Coeficientede contraccion radial ...............

Contraccién Volunmétrica; Contraccion v. total: B ... 12,5 Mediana.
Coeficiente de contraccion volumétrica: v. ... ... 0,34 Poco nerviosa.
Punto de SaturaCion: S. ... «ex «ov wee ses cve nr wus enn 33 Normal.

Dureza N: Dureza radial N ... .. .o cor cer en ove ooe 3,39 Semidura.
Cota de dureza radia N/D* ... .. oot oot cer con aos 9.67
Dureza tangencial N' . 2,50 Semidura.
Cota de dureza tangencw.l N'/D‘ 8.23

8. —CARACTERISTICAS MECANICAS

Compresion axial: Carga unitaria ruptura C. Kg/fem® 463 Fuerte.

Cota de cdidad: C/100 D . . 783 Inferior.

Compresion Radial: Carga unitaria ruptura. Kglom 105
Cota de calidad: C/100 D . . 195

Comp. Tangeneial: Carga unltana ruptura Kg/cm’ 107
Cota de cdidad: /100 D . 1,85 '

Flexién Dindmica: Trabajo unitario K Kgm/cm 024 Poco resistente al cho-
Cota dindmicaK/D* ....covvvvvnnn.. 127 Resiliente. que.

Flexion Estitica: Carga unitaria ruptura F Kg 1231 Mediana.
Cota de rigidez: L/f . e e e 26,5 Eléstica.
Cota de flexién: F/ 100 D 23,0 Fuerte.

Cota de tenacidad: F/C . 2,7
Madulo de easticidad: E . 101.500

Traccion perpendicular Fibras: Trac. radial Kg/cm 247 Débil.

Traccion tangencial: Kg/em® ... ... ..o v con on o 2.4 Débil.

C—RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

Dendgdad normal ... ... .o co v i e e
Higroscopicidad ... ... ... . e o e
ContracCion tangencial ... ... ... cow v vvr v wen wre wn

Contraccién radia .

Contraccion volumétnca
Coseficiente de contraccién volumétnca
Dureza radial ... ... .. e e e e
Dureza tangencial ... ... ... ... . e e e s
Compresion axial ... ... oo oee e i e e
Compresion radial ... ... ... v e v i e e

Compresién tangencial ., .
Flexién estética: carga V.
Médulo de elasticidad -

Flexién dindmica: trabajo unltarlo
Traccion perpendicular fibra .

VALOR DEL ENSAYO

0457
0,0031
7,62
4,70
12,5
0,34
339
2,50
463
105
107
1231
101.500

0,24
22

Ligera.
Normal.
Mediana.
Mediana.
Mediana.

Poco nerviosa.
Semidura.
Semidura.
Fuerte.

Mediana.

Poco resistente al cho-
Débil. que




