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utomalizacion

Aunque existen, naturalmente, di-
versos grados o niveles de automa-
tizacién, los primeros de los cuales
son muy elementales y sencillos, po-
demos decir, hablando en términos
generales, que en los procesos com-
plejos o de nivel elevado los elemen-
tos y cireuitos ELECTRONICOS
constituyven el «cerebro» de la insta-
lacién, los circuitos ELECTRICOS
el ¢sistema nervioso», y los circuitos
y elementos NEUMATICOS, HI-
DRAULICOS y MECANICOS e 1
«sistema muscular» o activo.

Dado que en la automatizacién
industrial se emplean, por consiguien-
te, procedimientos neumaticos, hi-
draulicos, wmecdanicos, eléctricos ¥y
electronicos, el numero de los ele-
mentos diversos que pueden escoger-
se es tan elevado, que resulta impo-
sible describirlos exhaustivamente e
incluso sistematizarlos de una ma-
nera practica y, como es obvio, no
existe una empresa industrial o co-
mercial que esté capacitada para fa-
bricar o vender todos los tipos y
modelos adoptables.

Para atenernos a una somera cla-
.sificacién muy genérica, los catalo-
garemos, a grandes rasgos, dentro
de los cuatro grupos siguientes:

a) Elementos de mando, control
v gobierno, que abarca desde la sen-
cilla palanca o volante de mando
manual, el pedal de mando a pie y
los pulsadores, interruptores y con-

mutadores eléctricos, pasando por
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los relés y

contactores, miicrorrup-
tores, inversores v finales de carre-
ra, y por los temporizadores, presos-
totos, termostatos, dispositivos gi-
roscopicos y células foto vy termo-
eléctricas, hasta los mas complejos
dispositivos de programacién, de
autocorreccicn y de caleulo digital v
analésico,

b) Elementos generadores o uni-
dades de potencia, que comprende,
entie otros, las pilas, baterias, di-
namos y alternadores eléctricos, los
compresores de aire y las bombas y
centralillas hidraulicas.

¢) Elementos accionadores, cuyos
principales componentes son las val-
vulas distribuidoras, las de control
de presion, de seguridad, reductoras,
de secuencia, de descarga, de contra-
presion, de control de volumen, de
no retorno y, de manera muy espe-
cial, las electrovilvulas de dos, tres
y cuatro vias, neumaticas e hidrau-
licas.

d) Elementos actuadores, consti-
tuido esencialmente por los cilindros
de simple y doble efecto, diferencia-
les, giratorios, telescopices, multipli-
cadores, en tandem, autocilindros,
turbinas, motores eléctricos, hidrau-
licos y neumaticos, unidades de ac-
tuacién programada, de traslacion,
de trabajo, etc.

En todo proceso automatizado, por
simple o por complejo que sea, exis-
te, por lo menos, un elemento de
cada uno de los indicados grupos, ¥

todos ellos estan convenientemente
intercalados en un ecircuito transmi-
sor por el que se transfiere la po-
tencia o energia del generador hasta
el actuador.

Dicha transmision de energia, pue-
de efectuarse por medios mecanicos
(palancas, engranajes, poleas, cade-
nas, ete.), eléctricos (hilos o cables
conductores) o bien, por fluidos (ga-
ses o liquidos) que circulan, conve-
nientemente presionados, a través de
tuberias conductoras.

Por analizaremos
solamente las transmisiones efectua-
das por medio de fluidos, v diremos
que cuando para la transmision de
energia se adopta un fluido gaseoso
(generalmente aire), se emplea la
automatizaciéon NEUMATICA, v
cuando se elige un fluide liquido (ge-
neralmente agua o aceite) se utiliza
la automatizacion HIDRAULICA.

Ambas tienen caracteristicas co-
munes y diferentes, que hacen que
su eleccion deba estudiarse cuidado-
samente.

En NEUMATICA se utilizan or-
dinariamente presiones de 4 a 12 ki-
logramos/em.2, siendo la méxima
que suele emplearse la de 25 kilogra-
mosfem.2, v la mas comin la de
6 kg.fem .2

En HIDRAULICA se llaman cir-
cuitos de baja presién a los que tra-
bajan a presiones inferiores a 70 ki-
logramosfem.?, de presién media a
los comrrendidos entre 70 y 200 ki-
logramosfem.?, y de alta presién a
los que trabajan a méas de 200 kilo-
gramosfem.2,  siendo 700 kg.fem.2,
la presion maxima que suele em-
plearse en las instalaciones normales.

La figura 1 representa el esque-
ma de un circuito elemental neuma-
tico o hidraulico, en el que el actua-
dor es un cilindro de dohle efecto.

Como se indica en dicha figura, el
fluido (normalmente aire, agua o
aceite) es impulsado por el compre-
sor o motobomba (generador) hacia
el cilindro (actuador) a través de
vna valvula distribuidora de cuatro
vias (accionador) gobernada, en este
caso, por una palanca de tres posi-
ciones (elemento de mando).

Cuando la palanca de mando estd
en la posicion I, los pasos o vias de
la valeula distribuidora estin cerra-

nuestra parte,
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dos, por lo que el fluido que llena las
cimaras «A» y «B» permanece in-
activo al no circular por las tuberias,
v el cilindro actuador queda en re-
poso (fase neutra o de punto
muerto).

Cuando la palanca se coloca en la
posicion II, el fluido, procedente del
generador, circula a presion solamen-
te por la tuberia «a» y penetra en
la camara «A» del cilindro actuador,
impnlsando a su pistén hacia la de-
recha del dibujo, mientras que el flui-
do que ocupa la camara «B» se des-
carga libremente por la tuberia «b»,
a través izualmente de la valvula (fa-
se de avance).

Cuando la palanca se sitia en la
posicion III, se invierte el sentido de
los pasos o vias de la valvula distri-
huidora: El fluido circula a presion
solamente por la tuberia «b» y pene-
tra en la ciAmara «B» impulsando al
pistén del cilindro hacia la izquierda
del dibujo, mientras que el fluido que
ocupa la camara «A» se descarga por
la tuberia «a» a través de la valvula
distribuidora (fase de retroceso).

El vastago «V», solidario del pistén
del cilindro en sus movimientos de
avance y retroceso, efectuara el tra-
hajo para el que haya sido proyecta-

Fig. 1

do, con una fuerza directamente pro-
porcional al didmetro del piston y a la
presién del circuito, con una carrera
o longitud de desplazamiento previa-
mente determinada al escoger el cilin-
dro y con velocidades y ciclos de ac-
tuaciéon que dependerdn de la presion,
densidad y viscosidad del fluido circu-
lante, del diimetro de las tuberias, de
los diametros o pasos de las entradas
v salidas de las camaras del cilindro
v racores correspondientes y, sobre
todo, de las caracteristicas especiales
de la valvula distribuidora que se ha-
va escogido y de los reguladores de
caudal o flujo que puedan intercalar-
se en el circuito en sus fases de avan-
ce o de retroceso.

Por medio de adecuados elementos
de mando, control y gobierno, eléctri-
cos o electrénicos, podremos asociar,
coordinar y programar tantos circui-
tos elementales y actuadores especia-
les como sea necesario para constituir
circuitos complejos, secuenciales, 16-
gicos o de otra especie, de suerte que
pueda automatizarse, hasta el grado
conveniente, cualquier proceso.

Desde el gobierno automatico de las
puertas de autobuses urbanos, el man-

do a distancia de la apertura y cierre
de hornos industriales y la automati-
zacién de una fibrica de piensos com-
puestos, con sus silos de almacenaje,
tolvas, dosificadoras, molturadoras,
granuladoras, etcétera, hasta la com-
pleja racionalizaciéon integral de toda
una factoria, con que sus redes de al-
macenaje dinidmico-progresivo, sus
transportes interiores, la evacuacién
automatica de sus residuos, la auto-
matizacién de sus operaciones de ve-
rificacién y control, pesaje y recuen-
to, clasificacién, envase y almacenaje
final de los productos terminados y su
posterior puesta a bordo de camién,
vagén o buque, la gama de aplicacio-
nes no tiene limite.

Otra caracteristica que distingue
fundamentalmente las aplicaciones de
la NEUMATICA y la HIDRAULICA,
es la de que en NEUMATICA se
trabaja ordinariamente en circuito
abierto:

El aire de la atmésfera entra, a la
presion ambiental, en el compresor
(generador), que lo comprime a la
presiéon de trabajo, impulsandole ha-
cia el accionador y el actuador, al
atravesar los cuales, efectuado el tra-
bajo, se descarga de nuevo en la at-
mosfera.

En HIDRAULICA, en cambio, se
trabaja siempre en circuito cerrado:

La bomba (generador) toma el
aceite o fluido de un depésito y lo
impulsa hasia el accionador y el ac-
tuador, a través de los cuales retorna
al depoésito. Esta diferencia se expli-
ca graficamente en la figura 2, en la
que se representa también el simil
eléctrico correspondiente a cada ejem-
plo.

En términos generales, puede decir-
se que las instalaciones NEUMATI-
CAS son més faciles de proyectar, de
realizar, de modificar y de transfor-
mar, y su precio de coste y de amor-
tizacién es mas reducido.

Las instalaciones HIDRAULICAS,
por otra parte, son méis resistentes, de
mayor potencia y su actuacién es mis
regular y uniforme al no producirse
apenas en los liquidos el fenémeno de
la compresibilidad que afecta notable-
mente a los fluidos gaseosos. Presen-
tan, en cambio, otros problemas, como
el causado, por ejemplo, por el fené-
meno de la cavitacion.
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Ambas tienen sus aplicaciones idé-
neas, se deben examinar y analizar,
en cada caso, la conveniencia de adop-
tar uno u otro sistema.

Para automatizar, por ejemplo, la
apertura y cierre de puertas de los
autobuses urbanos parece 16gico adop-
tar el sistema neumatico, mientras
que para proyectar una maquina bro-
chadora, cuyo cilindro principal debe
tener larga carrera, considerable po-
“tencia y trabajar con mucha regulari-
dad en su avance y retroceso, parece
evidente la conveniencia de aplicar el
sistema hidraulico.

A la HIDRAULICA se la llama
también OLEOHIDRAULICA, para
diferenciarla de las otras conocidas
acepciones de dicha palabra.

A los elementos compuestos por
una parte neumditica y otra hidrauli-
ca, se les llama también OLEONEU-
MATICOS.

Entre la infinidad de libros que, en
lengua espafiola, describen y explican
las aplicaciones de los elementos y de
los sistemas que hemos enunciado, nos
permitimos aconsejar los siguientes:

«Automatizaciény (Téenica de los
circuitos neumadticos) por S. Millan
Teja. Publicado por Editorial River,
Sociedad Anénima.

«Aire Comprimido» (Teoria, calculo
y aplicaciones), por Luis Jordana
Soler. Publicado por Editorial Dosat,
Sociedad Anénima.

«Manual de Neumaéatica», de autores
varios. (En preparacién.)

«Energia Hidriulica y Neumética

Industrialy (Técnica de las aplicacio-
nes de los elementos), por Harry L.
Stewart y Floyd D. Jefferies. Publi-
cado por Ediciones Interciencia.

«Mandos Hidraulicos en las Maqui-
nas-Herramientasy, por Victor Pom-
per. Publicado por Editorial Blume.

«Manual de Oleo-Hidrdulicay, de
autores varios. Publicado por Edito-
rial Blume.

«Tratado Practico de Oleo-Hidriu-
licay, por Panzer-Beitler. Publicado
por Editorial Blume.

No citamos ningin texto sobre Au-
tomacién, KElectronica, Automaética,
Cibernética u otras ciencias y técnicas
afines, para limitarnos a los que tra-
tan de las aplicaciones directas de
la Nenumatica y de la Hidraulica,
gque constituyen nuestra especialidad.



