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de la madera al
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3 PARTE DE CINCO ENTREGAS
POR EL DR. RoBerT CARELL
SaverLack DE Hickson Coannes liaua, S.PA.

Antes de describir el barnizodo
de madera paro exteriores con
los barnices al agua es necesario
actarar aigunos conceptos
bésicos relacionados con el
barnizado de exteriores. A
tontineacion se exponen los mas
importantes conceptos o tener en
cuenta y que son:

1 Uso final de la carpinteria de
madera

2 Poder cubriente del barniz

3 Tipo o especie de modero
empleada

4 Tipo de riesgo al exterior de la
corpinterio

5 Color seleccionado para el
acabado al exterior

pasi cos del
barnizado

1 Uso final de la carpinteria
Los dos grandes grupos del

.barnizado para exteriores segin

el uso final de la madera son:

la carpinteria con estructura
estable

la carpinteria con estructura no
estable o semiestable

En el caso de la estructura
gstable, se admite tan solo un
minimo movimiento dimensio-
nal. En este grupo s encuentran
las ventanas, puertas, persianas,
etc. En este caso es muy impor-
tante reducir al minimo la
absorcion del agua, principal
responsable del movimiento de
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la madera. El proceso de acaba-
do a realizar deberé incluir un
grosor adecuado de pelicula
seca con el fin de "aislar” la
madera del exterior. De acuerdo
con esto la capa de barniz final
no sera ni inferior a las 80
micras (para evitar una débil
proteccion a la absorcion de
humedad y a las radiaciones
solares) ni superior a las 300
micras en seco (para no malgas-
tar producto). Un proceso con
alto espesor de barniz (por
ejemplo una mano de
impregnante y dos de barniz de
acabado) independientemente de
presentar la ventaja de reducir
en gran medida la absorcion de
humedad (disminuyendo las
variaciones dimensionales)
presenta la gran ventaja de
obtener bajo el punto de vista
estético, una superior calidad de
acabado, mejorando su
durabilidad al exterior y prolon-
gando el tiempo para realizar un
primer mantenimiento.

En el caso de estructura no
estable o simiestable, s produce
un libre movimiento dimensio-
nal. En este grupo s encuentran
vallas, pérgolas, balcones y todo
tipo de construccion en madera
totalmente expuesta al exterior.
Esta superficies deben ser objeto
de un mayor mantenimiento por
lo que es determinante que el
proceso de barnizado garantice
una buena proteccién contra los
agentes atmosféricos y al mismo
tiempo permita un mantenimien-
to facil y de rapida ejecucion.
Este acabado s realizara sélo
con impregnante y sin formar
practicamente pelicula superfi-
cial permitiendo una facil
restauraciéon anual. Este proceso
recibe el nombre de "poro
abierto™.




2. Poder cuhrienfe delbarniz
En relacion al poder cubriente
del barniz, podemos hablar de
dos procesos: proceso Transpa-
rente y proceso Lacado (o
pigmentado opaco).

El proceso deja
entrever el veteado natural de la
madera. Las principales
subdivisiones de este proceso
son la variante Transparente
Natural (o incoloro) y la variante
Transparente coloreada (ya sea
nogal, castafio, verde, etc).

El proceso Lacado no permite
ver el veteado de la madera y
toda la superficie queda opaca
con el color aplicado. Las
principales subdivisiones de este
proceso son la variante del
Lacade Blanco (o similares) y la
variante del Lacado color (verde,
marron, etc.).

3. Tipo o especie de madera
empleada

En relacion al tipo de madera
empleada para exteriores pode-
mos distinguir dos grandes
grupos: Coniferas y Frondosas.
- Coniferas sin resina: por
ejemplo Abeto blanco y
Hemlock

- Coniferas con resina: por e;.
Pino Silvestre, Douglas, Alerce,
Pitch Pine y Abeto rojo.

Las Coniferas s subdividen en
dos clases de acuerdo con su
contenido en materias
extractivas:

- Frondosas con bajo contenido:
por ej. el Meranti

- Frondosas con alto contenido:

por ej. Roble, Iroko y Castafio

En general y en el caso de las
estructuras estables, las maderas
de frondosas, que presentan
poros profundos, precisan de una
pelicula seca de mas grosor que
en el caso de las coniferas.

4. Clase de riesgos de la
madera expuesta al exterior
Podemos distinguir, en general,
tres clases diversas de riesgo
relacionados con la degradacion
producida, en la madera, por los
agentes atmosféricos y bioldgi-
cos y que se corresponden a su
vez en tres situaciones distintas
de exposicion:

-Protegida s trata de la madera
completamente protegida contra
la lluvia y las radiaciones
solares. A este grupo pertenecen,
ventanas, persianas, contraventa-
nas y postigos totalmente a
cubierto bajo un pértico o
galeria cubierta.

- Parcialmente protegida: se trata
de la madera parcialmente
protegida contra la lluvia y las
radiaciones solares y ocasional-
mente sujeta a una humedad
superior al 20% aunqgue no de
forma persistente. A este grupo
pertenecen, Ventanas, persianas,
puertas, etc. que sdlo tienen una
proteccion parcial al exterior
tipo aleros.

- Expuesta: se trata de la madera
continuamente expuesta a la
lluvia, al sol'y con una humedad
frecuente superior al 20%. En
este grupo tenemos las ventanas,
persianas y puertas montadas al
mismo nivel de la pared, casas y
cabafias de madera, vallasy
cercas, balcones y escaleras al
exterior, bancos de jardinesy
parques infantiles, etc.

En general y en el caso de
estructura estable y madera
completamente expuesta al
exterior es necesario una pelicu-
la de mayor espesor seco que
con respecto a la madera par-
cialmente expuesta.
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5. Color seleccionado para el
acabado al exterior

Podemos distinguir tres grupos
en el tono o color de la madera
a realizar para exteriores:

color natural (e incoloro) y
claro: con la exposicién a la luz
solar la superficie s calienta
hasta los 40-60" C. En este grupo

Peaaaan

s encuentran los siguientes
colores:

- procesos Transparentes: natural
o incoloro, alerce y amarillo

- procesos Lacados: blanco,
blanco RAL 9010, marfil RAL
1015

color medio: con la exposicion
a la luz solar la superficie se
calienta hasta los 50-70°C.
En este grupo s encuentran los
siguientes colores:
- procesos Transparentes: nogal,
verde y negro
- procesos Lacados: gris RAL
7015, verde RAL 6005 y marrén
RAL 8017

Barnizado y
lacado acuoso
de una
estructura de
madera estable

Por estructura de madera estable
se entiende toda aquella cons-
truccion a la que sélo se admite
un minimo movimiento dimen-
sional, como es el caso de:

Ventanas, persianas, contra-
ventanas, puertas, postigos, etc.
Los objetivos basicos del acaba-
do de estas superficies son:

1. Disminuir los cambios de
humedad entre la madera y el
medio ambiente

(con el fin de evitar los movi-
mientos de la madera)

2. Disminuir las radiaciones
solares (rayos Ultravioletas y
Visibles) que afectan a la madera
(con el fin de limitar las variacio-
nes cromaticas de la madera y la
destruccion de la lignina)

3. Proteger la madera de los
ataques biolégicos, mohos,

hongos e insectos (con el fin de
proteger la carpinteria de made-
ra)

Estas estructuras pueden ser
acabadaj ya sea con Procesos
Transparentes o Lacados. Los
Cuadros y los Procesos de
Acabado de estos sistemas
vienen en la fichas de la Seccion
4 que a continuacién detalla-
mos:

Para una estructuras estable esta
previsto procesos de acabado
con cierto grosor de pelicula: en
el caso de la madera de Conifera
sera de 80 micras en seco
equivalentes a 300 micras en
hamedo. En lineas generales
podria adoptarse el siguiente
consejo:

en relacioén a la clase de
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riesgo: para ventanas protegidas
con enrollable o contraventanas
0 persianas es suficiente proce-
sos de dos manos en base a una
de impregnante y otra de acaba-
do. En el caso de ventanas no
protegidas externamente son
necesarias tres manos en base a
una de impregnante y dos de
acabado.

en relacién al tipo de madera:
en el caso de Frondosas (ej.
Roble, Castafio, Iroke y Meranti)
que tienen poros muy profundos
€s necesario un grosor de pelicu-
la seca mas alto que en el caso
de las Coniferas (ej.: Abeto,
Pino, Alerce, Douglas,
Hemlock).
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CUADRO DE ACABADO PARA ESTRUCTURA ESTABLE (PERSANAS, VENTANAS, PUERTAS)
5ISTEMA TRANSPARENTE

Procesa
de acabado

1

COLOR
ESCOGIDO(2)

Proteso
de otobodo

(1)

COLOR
ESCOGIDO{2)

(2) Los difeientes procesos aumerados vienen descrifos defollodomente en la ficha 3.4 de la Seccién 4.

(2) Los valores dados acerca del “color escogido” se refieren o la tonalidad de Acabados Lacados af agua de ln serie de lacados.

o primera mano de impregnable. Este
defecto puede eliminarse en hose o oplicar
{a nmersidn o flow-coating (una primera
mono de impregnonte onsporente diluido

oon agua 1:1y ol cabo de uno horo aplicar
de forma normal el impregnonte colorendo.

Nota al Sistema
Transparente

Proceso natural

No es aconsejable en superficie expuesta o
narciaimente protegida realizar ocobodos
con tonolidodes incoloro o natural, es decr
emplear el impregnonte transparente. Ese
producto no contiene fide de hierro y por
ello no ofrece suficiante garantia de
durabilidad ol exterior, destaconde los
cambios de color de lo modero y
fucilitando lo qutedesticcidn de lo lignina.
Mientros que un producto de base oguo s
mantiane sia combios y esto focilito ver los
cambios cromiticos que & producen en lo
modero por efecto de los rayos solures.

Peligro de

de laresina

Pino, Alerce. Pitch Pino, Douglas y Abeb,
debido 0 su esfructura, son ricos en resing
natural. Eliminarla medionte el serodo de
lo modero es toreo précticameanta
imposible y lo mismo sucede si se quiere
bloguear lo resina mediante un borniz
tislante espedial. Mos pronto o mds forda
el color del sel provocaré su solido. De
todos modos es inferesante racalcar que

hlamn cAln afacta ol aenartn
Su GSpehis

GHY N UIULIY

estético yo que lo palicula mentiene su
colidad inalteroble. o practica tan solo

¢l llerce Rusoy  Fino  alfo
&l don algin problema ya que en

Proceso uniformador
Douglas, Hemlock y Abeto, debido o su
astructura, pueden ofrecer nrofilemas de
coloracidn (Manchas gristiceas} después de

BOLCTEE DE LNPORUDCION TECNIED

alguno ocusidn se ha podido comprobor un
pequeiio agrietamiento de lo pelicula de
harmiz justo durante el proceso de secado.
Es  importante confrolor previomente lo

madera a para exteriores.
Empieo ae

impregnante “F” en
madera de conifera

Lo serie “F puede emplacrse en modero
de conifero pero o cambic de uno pérdido
de tronsporencio (efecto grisdeo) y un
mayor fenémeno de iangrodo del color
espeaolmente en It festn, que 2o respecto
al impregnonte "C.

Adicion de la pasta de
Oxido de hierro trans-
parente

Es aconssjabie adicionar, siempre, ol
acebado un pequefio porcentae de uno
pastu con el fin de majorar |o fransporenda
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asi como lo durabilidad de lo pelicula o los
radicciones solares. Los cambios da color
de In madera también serdn menores.

Peligro de afloracion
del tanino

En los moderos con alfa contenido en
fanino, como el Roble y el Casfafio, es
tonvenients repasar bien lo tesia, donro
uno copo mas de bomiz, con el fin de
evitar que el oguo de lo lluvia facilite I
dflovacidn del tonine.

Otras maderas ricas en
materias extradivas

En la préciico se ho chservado que el
impregnonte "'F" do dptimos resulfados en
moaderos con alfo contenido en moterins
exjractivas, como es el coso de lo Tea,
Merhu ¢ froko, como frondoses, y el
Westem Red Cedar, @ conifero.



PROCESOS DE BARNIZADO PARA ESTRUCTURA PROCESOS DE BARNIZADO PARA ESTRUCTURA
ESTABLE ESTABLE

SISTEMA TRANSPARENTE SISTEMA TRANSPARENTE
CONIFERAS Y FRONDOSAS CON POCA S. FRONDOSAS

EXTRACTIVA

50-75 /i

b ru 50-150 gm2

as Pistola

figmpes (ndicadus esién roferidos o uno fempgeraluta embiedte de 20°C E fiempe indicado pora el product de acabade (¥ima manio) est referidor o! epilod,
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CUADRO DE ACABADO PARA ESTRUCTURA

Pioteso
de ocobodo (1

)

(BLOR |
ESCOGIDO (2)

Proceso
de acabado

()

COLOR
ESCOGIDO (2)

(1) Los diferentes procesos numerados vienen descritos defalladamente en lo ficha 3.4 de o Seccidn 4.
(2) Los volores dados acerca del “color escogido” se refieren a la tonalidad de Acabados Locados al agua de la serie de lacodas.

Ra:oma]da- procedencia de la

ciones
al proceso
de lacado

Problemas del lacado
con productos acuosos
de acuerdo con el tipo
de madera empleada
Las maderas de Pino,
Alerce Rojo, Douglas y
Pino del Caribe dan
problemas de exudacién
de resina en especial en
las proximidades de
nudos y de acuerdo con

madera, periodo de
abatido del drbol y del
secado de los tablones.
Por este motivo y ni
siquiera con productos de
base solvente (de elevado
poder aislante), puede
haber la seguridad que la
resina, antes o despues,
exude hacia la superficie
formando halos amari-
llentos. Este problema es
mucho mas visible con el
color Blancoy por esta
razén s recomienda el
empleo del color Blanco
Nata RAL 9010 que
disimula notablemente el
defecto. Con otros
colores €l problema €s

mucho menos visible.

Bajo el nombre de
"Abeto" s« vende tam-
bién el Abeto Blancoy el
Abeto Rojo.

En el caso de lacar
maderas de Iroko, roble y
Castafio, la exudacién de
los compuestos tanicos (u
otras Substancias
extractivas) causa tam-
bién problemas de
manchas amarillas mas o
menos difuminadas que
pueden afear la construc-
ciOn y mds si sélo &
produce el fendmeno,
por ej. en un montaje.
Problemas similares se
han observado con el
empleo de Teka, Western
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ESTABLE (PERSIANAS, VENTANAS, PUERTAS)

Red Cedar y Merbau.

Se han obtenido éptimos
resultados con el lacado

Blanco realizado en Pino
laminar con "finger joint"
sin nudos.



PROCESOS DE ACABADO PARA ESTRUCTURA ESTABLE
SISTEMA LACADO
CONIFERAS SIN RESINAY
FRONDOSAS CONPOCAS. EXTRACTIVA

(1) o5 tiempos estan referdos ol setada a una temperat..ro ambiente oe 20° C. El tiempo
inairodo poro el producte oe acaoado {ilt:ma mono) esto referiao ol apilaco.
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Barnizado en
estructura de
madera
inestable y
serniestable

Por estructura de madera inesta-
ble y semiestable se entiende
toda aquella construccion a la
que se le admite libre y parcial
movimiento dimensional,
respectivamente. En este grupo
se encuentra las siguientes
construcciones en madera:
vallas, cancelas, verjas, balco-
nes, bancos, etc.

Los objetos basicos del acabado
de estas superficies son:

1. Permitir un mantenimiento
simple y facilmente realizable
(con el fin de seguir dando la
méxima proteccion a la madera)
2. Disminuir las radiaciones
solares (rayos Ultra-Violeta y

Notas: 96

Procesos naturales

No es acansejable, en € coso de £5 construcciones de
mader fotalmente expuestos o parcialmente
protegidas, realizar procesos de acabado con et achr

naturol de lo modero y [0S impragnardes fransparentes.

Estus no contienen dxidos de hierro y no ofrecen
suficiente garantia de durabilidad al exterior (con
variacion o & y destruccidn de lo lignina).

Proceso uniformante

En los modesas Douglas, Hemlock y Abeto. pueden
aparecer algunas menchas grises después de b
impregaocién con color. Poro evitar este problema dar
primero uno mane 0 inmersién o flow-coasing
impregnonte troasparente "C" 0 "F" dLido 1:1 con
oguo Y después de uno hera de secado pilar el
impregnante c G seleccionado.

Empleo del impregnante "F"
en maderas de coniferas
La seria “F" puede emplearse en modero de coniacs

Visibles) que destruyen la
madera (con el fin de disminuir
cambios de color y evitar el
ataque a la lignina)

3 Proteger la madera del ataque
biolégico, moho, hongos e
insectos

(con el fin de preservar la
madera)

Estas estructuras deben de ser
acabadas sélo con los procesos
Transparentes. Los procesos
Lacados y muy especialmente el
blanco y similares no son
recomendados ya que la exuda-
cion de la resina, debido al
calor, produce con gran rapidez
importantes cambios estéticos. A
pesar de todo es posible realizar
procesos muy cubrientes apli-
cando impregnantes de tonos
medios u oscuros, de acuerdo
con las recomendaciones que se
dan en las fichas, 4.1 y 4.2, sin
diluir el impregnante transparen-
te.

Los Cuadros y los Procesos de
Acabado para estos sistemas
vienen en las fichas indicada al
final del texto.

" pero o <amhia de uno pérdidn de transparencin {pfecto

grisdcen) y un mayor fendmeno de sangrada del color,
especialmenta en  tasta, que con respecto 0 O serie
.

Peligro de afloracion del
tanino

En los mideras con elte confenido en tonino, como &
Roble y & Castadio, es conveniente repasar bien © tesio,
danda uno copo mis de bamiz, con € in de ever que
el agua de © lhuvio fuclite lo efloracion i tanino,

Otras materias ricas en mate-
rias extractivas

Enb précfica re ho shservedo que el impragnanta “F
do dptimos resultades en moderas con alto contenido en
materias exfroctivas como es el coso de la Teko, Merbay
¢ Iroks, como frondosos, y el Western Red Ceder, ayo
a|En

Resistencia al ataque de los
insectos
Debe fanerse en cuento que estos pracesps no don

50

BOLETTR DL CNEORRMALLEN TCRIED R

RN

Normalmente las estructuras de
madera inestable y semiestable
siempre recaen en construccio-
nes del tipo "expuestas al
exterior' y en estos casos sélo
debe preverse procesos de
acabado sin grosor de pelicula, o
los llamados de "poro abierto”,
con el fin de poder realizar un
més féacil mantenimiento. La
madera expuesta a continuos
ataques atmosféricos tiende a
deteriorarse con gran rapidez y
un acabado con alto grosor de
pelicula, tarde o temprano acaba
por desconcharse separandose el
barniz de la superficie. Esto
produce un dificil y costoso
mantenimiento de la construc-
cion.

Las maderas méas adecuadas para
estas estructuras son aquellas
con una durabilidad natural a los
hongos con los distintos tipos de
madera un tratamiento previo al
vacio con sales metélicas ofrece
la més elevada durabilidad al
exterior. Este tratamiento previo
es fundamental cuando se trata
de madera que ira enterrada bajo
tierra.

proteccion contra €l etaque de &5 insectos. Tener
presente que las maderas indicadas en la Ficho 4.1 de
esto seccion v con exdusicn G Abeto Blunco v Raio.
tienen un durarmen diferenciado que SES sano y
previoment no fue agredida por &5 hongos, es
rasistents al atague de b5 insectos. No es aconssjeble,
en general, € empleo de © olhuro. En el wodie de b
Ficha 2 de © Seccion 1, se puede ver b durabilided de
lo athuza o los insectos, Fl Abeto Blanco y € Rojo. yo
seo & duramen o |0 albura, no tienen rasistencia al
wtoque de b5 insectos ¥ es necesario un previo
tratomiento con un insacticida

Tratamiento al vacio con

sales:

Se recuerdo que £ procesos aguf referidos no son
adecuados en e coso de esfructura de modero que
tengo que ir bajo tierma, cama es el caso de las postes
Bl o E:0s o simplemente vallas de modero
En estos cosos € mejor tratumiento es la aplicacion en
autoclave, af vacio, de tratamienio QLT con
impregnantes de S meidlicos. Este sistama do lo
mayor durabilidd de lo modero.
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CUADRO DE ACABADO PARA ESTRUCTURA ESTABLE (PERSIANAS, VENTANAS, PUERTAS)
SISTEMA LACADO

CONIFERAS

Proceso

de acabado (1))
COLOR
ESCOGIDO (2)

FRONDOSAS

Proceso

de ocbade
n

(OLOR
ESCOGIDO (2}

(1) Calidad e lo proteccién baje el punto de vista del gtague de los hongos y de los rodiocionessalares. Este pracesp no do proteccién confre: €l ntoque de los insectos. Tener
presente que los moderas indicodos, con exieprion del Abeto.Blanco y Rojo, tienen un duramen diferenciodo que no es aticade por los hongos y €s resistente a los insectos. No es
oconsjoble el empleo de lo atbura. En el cundro de fa Ficha 2 de lo Sectién 1 se o lo durabilidad narural o los insectos referido o o albura de varios tipos de modero, los
procesos indicados no son adecuados en el coso de estucturas de modero enterrados bisjo fierra. Poro gstos c0s0s es necesario Un trotomientoprsvig de lo modero medionte
0.10C OVE .1 5 es meta (¢S .0 a ferentes procesos n. Merodos de acabe 1y estan aescr toS en 0 Fena 4.2 ae ¢ Seccidn 4.

i2) csia eler 30 ¢ 01or0 000 0e coor 08 mpregronte acsosos HYDROPLUS ap ¢bao sn ¢ .con cone maregnante Transparente

PROCESOSDEBARNIZADO PARAESTRUCTURA INESTABLE Y SEMIESTABLE:
o SISTEMA TRANSPARENTE

d . .

LR
O SPR L H1L R INE
CONIFERAS Y FRONDOSAS CON POCA S EXTRACTIVA FRONDOSAS:
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