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ESPECIES

En Finlandia, Noruega y Sueciaexiste madera
detres especies principales, tres de segundo
orden y otras 4 menores. Delosdos primeros
grupos Se dan a continuacion sus
carateristicas tecnoldgicas.

Pino silvestre

(Pinus silvestris L.)

Descripcionde la madera
La madera de alburay la de duramen son
facilmente diierenciables, la de albura
tiene un celor blanquecino y la de
duramen es mas oscura; la diferencia se
acentla con su exposiciona la accion de
1a luz. Los anitios de crecimiento son
visibles, es relativamente facii distinguir la
maderade primavera de ia de verano.

La fibra es recta y su texturaes fina. Los
nudos son de color marrén oscuro y a
menudo estan rodeados por una pelicuia
de resina, se correspondencon los
verticilos de las ramas y estan separados
entre si por ia altura correspondiente al
crecimiento anual; no suelen aparecer
nudos individuales dentro de la zona
correspondiente ai crecimiento anual.

Densidad

La maderade pino esta clasificadacomo
figera. La densidad de la madera secada al
aire es de 520 kg/m?. En la maderade
coniferasia densidad de la madera de
verano es 3 veces superior a la correspon-
diente a la madera de primavera; de tal
forma que cuanto mayor sea la proporcion
de madera de verano, mas densay
resistente sera la madera.

L2 maxima densidad de la madera se
Produce cuando el espesor de los aniilos
de crecimientovaria de 1a1.5 mm. Los
anillos de crecimiento deigados ponen de
manifiesto que ia madera esta mal
desarrollada y su densidad es mas baja;
tuando se producen grandes crecimientos
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también se reduce ia densidad de la
madera. La densidad de ia madera
decrece desde ia hase hasta la punta e
incrementa desde el corazon hasta ia zona
de albura. En arboles maduros ia
diferenciade densidad entre el corazény
ta albura puede ser de 100 kg/m®. La
diferenciaentre la densidad de la madera
de ia puntay la de la base se mueve en
magnitudes similares, aunque a veces
pligde ser mas grande

Hinchamlento y merma

El pino tiene un comportamientonormal,
en reiacion con el hinchamiento y la
merma, cuando se le compara con otras
especies. En la direccion longitudinal su
coeficiente de contracciones 0.4%. en la
radial de 4%y en la tangencial de 7%. La
diferenciaentre las contracciones radiaies
y tangenciaies decrece segun va
aumentando el espesor de los anillos de
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PINE
{Pinus silvestis L)

e o gy pattry The sapwoni and hegriwasd of pine are easily
tistinpoishatie. The sapwaod is light amd the heantwaod darkes the
tUiference keing forther aecertunte wder e inflaence ot sunight. The
Doudary befeen the light early wool and the dark sts wow 1 disti,
naking the aomual pings clearly visible.

The timer Is straight-grained and quile fnely letared. The knals gre
ark Svuwn in colowr and olien sureounded by  resinous layer. The
et e fucated in e branch whoot, heing Separated by the height of
fhe annual grawih increment. Staltueed knafs da nol seewr hatwesn e
dnnual shasls,

Dens/y: e is chussified a5  Tight imber species. s averags ain-ey
tleasly I8 520 hy/w®. KS average ai-ivy densty is 520 Wg/n. Tn
softwoods, the lale woed densily is typically abmst e Ses bigher
Hian the early woat! densly. Thas the greater the pronsrion of ate wood,

Tie densan and Sionnnen ie the fimhep

LR - —_—
g ahout 1.0-1.5 mm. Thinner anmial vings mean hat the trep

slunded and the density ewerad. 1 sigificant uwm t
Iree growth aiso reduces e wood ' § density. The density U gize
decreases from e base to the top and incresses from the heart to the
SHWEOH, In & mathre pine tree e ditarence hebween e densides of e
ieart and sepweod can be as much 8 100 ky/n®, The ifierence between
Ihe ase ent top parts of  Iree g of approximately (he same magnivude,




crecimiento

Secado

No presenta problemas especiales durante
su secado Existenriesgos de subida de
resinay de decoloracionescuando se
seca a temperaturas superiores a 10s

70°C

Propiedades mecanicas Sus propiedades
son hermales, aunque su dureza
superficial es baja Los valtres resistentes
se exponen en la tabla siguiente

Somgeasion  34-54-82 WPy edia
Teacian ~ 34-102-192 MPa ey
Fipxidn 40-98-202 MPa Tiedia
1. Elastigidad 6,800-11,300-18,700 MPa media
Gorlane  6,8-0,8-14,0 HPa media
fmpaeto  15-38-128 j/wé haja

Dureza Bringll1,3-1,3-2.4 Hlanda

Durabilidad

| a maderade durarnen esta considerada
corro resistente a 0s hongos x lofagos
aun9.e presenta Ina arar varianii daa a
madera de albura no es resistente a los
hongos. La maderade duramen que
contieneresina, que generalmente es mas
densa, tamhién es més resistente aue la
{-€ no cori enr reina y na crcc'oo mas
rap aamente Sn tnibarqo na, q.t tener
en cuenta que no es posible estimar de
formavisual la durabilidad de ia madera
C.aroo amagerd 5e expone a a
nempe:.¢ S¢ fad Se 0SC.IeCe d 0S
pOCOS 0135 ; 0x forma graoLa Aae ere an
color gris y toma una textura fibinsa

Encolado

Es fécil de encolar Su baja densidad
permite que el adhesivo penetre con
facilidad, lo que facilita la unién quimica y
mecanicadel adhesivo con la madera La
presenca ae res na puede causar

DIOD £mds, espec amerts €.d100 s
encolan piezas de duramen resinosas y
mal secadas La contracciony el
hinchamientono generan problemas sobre
la uriién encolada, de tal forma que su
durabilidad es buena

Acabado

No presenta problemasen el acabado y se
pueden utilizar productos opacos y
transparentes La presencia de nudos y de
resina afecta negativamentea la calidad
del acabado No presentabuenas
condiciones para su pulido. Cuando se
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tifie lamadera que ha estado almacenada
durante bastante tiempo en agua pueden
proa.C.rse zonas con Co 0res 7es.0.a €5
Esie sronlema se 0eoc a 0s camo 0s en
la permeabilidadde la maderay a la
consecuente heterogeneidad en la
absorcion del tinte

El pino pertenece ai grupo de especies de
medéra que toman humedad y que se
secan rapidamente Esto significa que se
hinchay merma considarablemente
cuando se coloca a la intemperie, por lo
que normalmente se producen roturas de
la pelicula del acabado Cuando se
expone a la accin de la luz (del sol) su
superficie se torna més oscura Debidoa
que se puede impregnar facilmente, se
puede utilizar la madera impregnaday
protegida con una proteccion superficial
en condiciones muy exigentes Con el
paso del tiempo los nudos se muestrana
través de la capa protectora

Impregnabilidad

Solamente se puede impregnar la madera
de albura Los poros de la madera de
duramen estdn blogqueados con diferentes
fipos de extractosy resinasque no
permiten que el agente protector penetre
en la madera Normalmente se impregna
mediante el método de doble vacio La
proteccion profundarequiere alcanzar
unas retenciones de 12 kg/m® en la
madera de albura y que penetre por lo
menos en un 93% de la misma

Propiedades fecnoidgicas
Es una madera facil de trabajar can todo
tipo de herramientasy el desgaste que
produce en los Utiles de Corte es
pequefio Se pueden obtener chapas de
maderapor desenrollo 0 mediante corte a
la plana Los nudos muertos pueden
originar problemas durante el aserrado y
cepillado Cuando se cortan zonas de
madera que contienen resina. se puede
acumular la resinaen los Utiles de corte
Curvado el pino presentabuenas
aptitudes parasu curvado Se realiza de
forma gradual mediante tratamientos
repetitivos de vaporizado-secadoy es
posible conseguir pequefios radios de
curvatura

Aplicaciones

Tiene una gran variedad de aplicaciones
en carpinteria interior, exterior y de armar,
para postes, para la fabricacion de
muebies, etc
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A7 BYen Semewhiat magnitute, or ven somewhat greaten

Sieling st shrinksge: Ping exbibits average swelling and shrinkage kebavioar
compared with other limber species. On average, yine shriaks 0.4 %
longitadinally, abeu 4 % vadially, and Bbout 7.7 % tangentially. The difievences
lefween padial and tangential shrinkege decrense as the thickness of snaual
FiBgS ineroase.

Sezsaniry There are na paricolar grablems associated with the seasoning of
pire. Thers i8 & nisk of resin flow and discofouration at elevalad lemperature
(>70°0).

Mechanies) grogerdis: Pive SCOYES MVBFALE marks 88 far as s mechanical
properiies ape concerned, althaugh its surface hardness is below par. The
Bverage strength values are presented i the fnflowing table;

Compressive strengh 34-54-62 MPa medinm
Tensile sirenghh 34-102-192 hPa medium
Benting strenglh 40-93-202 Mpa medium
Modidis of elastioity 8,806-11,600-18,780 #Pe medim
Shear strangh 5.8-0.8-14.0 MPa megium
Impact rasisiance 15-30-128 ki/m low

Brlell Hardness 131824 saft

Jorailiy; Pine hieartwood 18 considersd very resistant 1o decay, but the
sapwood is nol. Furtiesmare, fhe heaetwogd " s resistance I8 decay varies 4
gieat teal. Resinaus, fairly dense heartwood is generally marg Pesistant tian
TaR-pasingus, laskgrawing heariwaan. Bowever 1 1s Inpossible fo sstimala
{he Wlimate durabiity by visusl examinaden,

When exposed to the weather, pine spits, darkens witin a few days, and
araually turns geey ani becores fbrous.

g Pine i easy 1o olue. Hs low density 4llows good penetraion of te glee,
whic make eflective chemical and mechanical bouds with the wood. The
peesence of resin causes preblems, especially when glaing very resingus
iearhesand piecas and improperty seasoned fuber. Swelling and shrinkage of
e woud cause only mivimal siresses in the give bands, so the durahilly of
gl jaints is good.

Fllshes: Pine i easy o finish with variaus tynes ol transpavent and opaqie
surface coatinys. The presence of mals and resin detrimentafly affects the
nuality of finishes. Pine does not pofish well, When Staining wooi tiat has besn
sloved for # Iang perior in vater, the fnish may appeac patchy. This i caused
by ehanges in the woed " s pepmeailty and censenuent uneven alisorplion of
e stain.

Pine is one of a geoup of Gmben species deal gets wet and dnies guickly. This
means thal it swells and srinks comsirably when used in places tal are
expased I the wealher. This may appear as spiils in the surface M. The
surface of pine turas much darker wndep the influguce of suelight. Because I
oo e easily impeegnated, pine treeled wih a preservative and pratected by 8
Surce coallky can be used in very execling condiions. Pine knots wik show
[begugh in the sourse of time.

Jeagaatiy: Dnly e Sapwond of e Gan be imprognated. The hesetwood
fores are iocked up wilh various Kinds of exractives/resing and do fol
allaw alf the praserying agent & peneirate inlo the wod.

Ping is most commanly fugregrated by te vigeum gressiog mettad. Fil
irpregnation Pequires 2t Ieals 12 kg of presering agent to bo absarbed ol
BVEDY cubic meire of sapwood wilk & penetrion of &l lsast 83 %.

kil 15 Sasy t work with oo, and bl e Is sl
The weod ean e ot op rolaey-peeled inko veneers. Dead knols cin Ealsd
WP whes sawing and planing, When cuting ough rsioaus parts o e
waed, the aceumulaion af resin on e blade is Iroublesame.

Bearilify For a soltwead, pine posseses good hexding properds. "‘.
hemuing by means of @ repefive steaming-Griyng treatment s e aaly ey
achleve small rati of curvature.

Usts: The use ofgine e Mo, 1 ds ik range o I#"‘l: ;
gesepa)consocton 3nd o varas s of weoi dases prdocs. Terk 6.
10 aetilar initadons o its use.




Picea

(Picea Abies (L) Karst.)

Descripcionde |la mader&
El color de la madera es claro, no se
distingue la madera de albura de la del
duramen. | a diferenciaentre la madera de
primaveray la de verano no es tan
marcada como en el pino. La fibra es,
generalmente, recta pero puede presentar
zonas con fibras reviradas cuando los
anillos de crecimientoson muy estrechos.
Ei grano varia de tino a medio. Presenta
pocos nudos que suelen estar rodeados
por anillos de color oscuro, su tamario es
pequefio y se encuentran agrupados en la
zona correspondignte a los verticilos.

Densidad

Aligual que el pino esta clasificadacomo
una madera ligera. La densidad de la
madera secada al aire varia de 330 a 680
kg/m* y también varia desde el corazon
hasta la zona de albura. | a densidad de la
madera de albura es superior ala del
corazon, aproxiradamenieen unos 25 kg/
m?, asimismo existe una gran diferencia
entre la densidad de la madera de la base
y la de ia punta.

Hinchamiento y merma

La contraccion de ia madera de picea es
normal. En la direccion longiiudinai &l
coeficiente de coniraccion es de 0,3%, en
la direccion radial del 3,6% y en la
tangencialdel 7,8%.

Secado

No presentaproblemas durante su secado.
La velocidad de secado es rapida y apenas
se producen fendas de secado. Las piezas
de madera aserrada que contienen madera
juvenil pueden deformarse. La madera
juvenil, que aparece en los primeros 10-
25 ios aniilos de crecimiento, tiene un
tipo de céluladiferenteal de la madera
normal.

Propiedades mecéanicas
los valores resistentes se exponen en la
tabla siguiente:

Camgrasion 44817 WPe e
Traceidg 71-80-240 b2 iH]
Fiekidn 48-78-240 WPs i
M. Eastighiad 7.000-18,800-21,000 MPa wediz
Cortante 3,6-6,8-11,8 MPa bafa
Inpacta 16-45-108 ki/w? wadia
Bupezs Bringl 1.2 . blanda

Durabilidad

La maderade durameny la de albura no
son resistentes a los hongos xiléfagos. En
comparacion con el pino, el corazén de la
madera de picea es menos resistente. Las
variaciones en su contenido de humedad
se producen de formamas lenta debido a
que tiene los poros més apretados, que en
cierta formamejoran su durabilidad.

Encolado

No presentaproblemas en el encolado. Su
baja densidad permite que el adhesivo
penetre bien, con lo cual se mejora la
unién quimicay mecénica del encolado.
La presencia de las tigicas bolsas de
resina supone una desventajapara el
encolado.

Acabado

No presenta problemas en el acabado y se
pueden utilizar productos opacos y
transparentes. La presencia de nudosy de
resina afecta negativamente a la calidad
del acabado. No presenta buenas
condiciones para su pulido. Cuando se
{ifie la madera que ha estado aimacenada
durante bastante tiempo en agua presenta
menos problemas que el pino.

La picea toma humedadyy se seca més
répidamante que el pino. Esto significa
que la probabilidad de que se producen
roturas de la pelicula del acabado es
inferior a la que presenta el pino.

Impregnabilidad

Es un madera dificil de impregnar. Durante
el secado los poros de la madera se
cierran e impiden que penetre el agente
protector. Se pueden alcanzar penetracio-
nes de 5a 10 mm, pero se requiere
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| Spruce
{Piceo obies () Korst)

Calour and grsi paifers; Siryce s very Toht in coloyr and does not
xtitl variyng grain getisrys. The sapwiood camot be distinguised feom
e heartwaad in Seasoned timber. The difference in daviness between
early wood and fels waod is nof a8 groecoced 68 in ping. Fasturomiag
wand is asually straight-grained, but tere an be more op lgss spiral
grain in woail with narrow anmial rings. The waad loaks svenly lastured,
varying tram medhim course o fine. The kuets are ot bul surrouaded
By e vings. Thers ane smal scatiered knats behween e hranch whorls.

Degsiy; ke vine, sppuee is classifing a3 8 fight timber speties. lis air-
firy dgnsity variel hetween 438 aud 680 ke/n?. The densily of sprace
varies oaly a lifle from the heapt & the sapwend, The density of the
sapwood is abost 25 o/ greater than thal of e woat vear tia hesel.
Hewever, the is & consierable variation in densily from e base 1o the
1ip.

Suelfing aad shriptage:Sprunce weiihits average-swelling dod shinkaye
hitavisur campared wih ather Gmber species. Sprece sivinks 8.3 %
{ongiauinally, about 3.8 % ralialfy and gheut 7.8 % Rugentially.

SeasoniThere ae oo particular problems associsied with the seasonlng
of Spruss. Syruce deies guickly and Spiting is mivimal. Hewever, e
presence of juvenile wood in limber sawn fram swall lees Jeads fo
sy, Javeniie wout, .. wood inshie e first 10-25 annual rings, i
coposed el 3 ool typne et is wasily distinguishable from normel wond.

Mechanical peapsrties

Compressive steengh  34-49-77 P2 ]
Tensile strengh 21-86-240 MP2 fow
Bexting strength 48-76-133 MPa iow
Hhouing o ehasticiy 7,600-18,880-21,000 MPa wedium
Sher sirerglh 1586118 Mha low
lingacl pesistance 10645108 Y/t Tetium
Brinell Hardness aporar 1.2 sall

Juradify; Keither Wie heartwond noe e sapwoed of spruce s resistant
[0 decay, Particularly with regard fo the heartwood, Spruce is mare
‘Susceptinle to dpcay then pine. On the other kand, molsture Santent changes
SELR TOFS SI0uly in Spruce due 1o s gty clesed pores, and Bis
feameles durabilly.

Gling: Spruce i8 easy t glie. {s low dsnsity siews yood peneiratign of
I glug, which makes effective hemical aad mechanical honds with the
wooi. T4 reshis ockets tysicaly of spruce are @ drawback from e
Sluing perspective.

Fiaishes: Syvuse 15 vasy 1o finish wilh vaious types of transparent aod
aFague suriane eoaligs, The prasence of imols and resin pockels fyplcal
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| ESPECIES DE MADERAS

emplear altas presiones

Propiedadestecnolégicas
Es una maderafisil de trabajar ¢on todo
tipo de herramientas. Los nudos de la
picea son mas duros que los del pino y el
desgaste que producen en los ttiles de
corte es elevado, ademas se requiere
emplear angulos de ataque diferentesa
los utilizados en &l pino Debido a que es
una madera blanda debe trabajarsey
manipularse con espegial cuidado Su
clavado y atornillaco no presenta
problemas

Curvado

la piceano presenta buenas aplitudes
para su curvado debido a su ligerezay a
sus hajas propiedadas mecanicas Al ser
menos sensible que el pino a los cambios
de humedad necesita una rayar duragién
del vaporizado

Aplicaciones

Se utiliza en aplicaciones estructurales
debido a su ligera y a que tiene unas
propiedades mecanicasademadas
Tambiénse utiliza en reeubrimierios de
interiores debido a sus caracteristicas
estéticas Se utiliza para la fabricacitn oe
tableros contrachapadosy de Y1 (madera
microlaminada)

Abedul

(Betula pendula (Roth)
Wild y al Betula pubescens
Ehrh)

Esta deneminacidn comprende al Betuia
pendula (Roth) Wild y al Bettla pubescens
Ehrh al no existir diferencias significativas
entre estas dos especies (aunque el B
Pendula presentamejores pcopiedades
Que el B Pubgscens)

Descripcién de la madera
Lamadera de alburano se distingue de la
del duramen Los anillos de crecimiento
0N estrechos, la madera de verano
apenas se distingue dentro del anillo El
color de la madera varia del amarillo al
rosade blanquecinoy tiene una apatiencia
sélida Lafibra es muy irregular, puede
variar desde retta a revizada

Densidad

Esta clasificada como una madera
moderadamentepesada la densidad de la
madera seca al aire varia de 610 parael B
Pubesgert a 650 ky/m?# parael B Pendula

of spruce delvimentally afieels the quadly of fnishes. Sprace daes not
polish weil.

iten staining wood that has been Slored in water, e risk &1 toeven
abisorypion ef the stain s rol a8 great ag il is with pine.

Sprue pels wet and dries more showly tar e, s it dags rot swell and
shriuk a8 quickly. As a posal, & finish pplied t spruce is less Rkely lo
crack o splil than one applied ko pise.

Jpeegnahilly: Spruce 18 Wikt to impragnale. The pares close very
tighty furing the seasoning process and the preserving agent is urehle
{0 penstraie decply into the fissue. Spruce can be impregnats 1o & depth of
510 mm, and gnly to that depih under 8 sulficiently figh pressare.

Hirkadifiy: Spruce s easy o work with all fools. The knols in spruce
are much kapder tian those aseurring i pine. In avicalan, dry knots

cause biade wear and requive sligilly differant bise angles from those
used o pine. The sofness of the surface means (al spruce myst be
warked gently aad hamiled with greal care.

ailed and serewd joints ane easy to make and they hold logether very
well.

Bendagiiy; For  softwaod, spruce doss nol posses good hending
praperies. Beceuse it 15 less sensitive than pine tn changing moistuse
conditions, fonger sieaming s 4re NECESSAry.

Jisag: Syruce is well-sulted 1o @ wile range of lear-bearing strectures
lue 1o lightness and suficienty good strength propertis. The stabifty of
{ls Hight celour aiso makes it very suitable for use g interige pansling. In
aitisn to these applications, L1 used & great deat n the manufachsee of
plywood and Keris-EVL (laminaled venesr luaber).

Hinchamiento y merma

En la direccion langitudinal el coeficiente
bastante elevado si se comparacon el de
otras especies, en la direccion radial &s
del 5,3% y en la tangencial del 7.8%; que
son valores mas normales

Secado

No presenta problemas durante su secado
aunquetiene tengdencia-a curvarse

Propiedades mecanica
Los valores resistentes se exponen en la
tabla siguiente

Compresitn  37-50-08 WP media
Temciin 34134265 MPs alle

Fiexidn 75-184-152MPa illd
M. Etasticidad 14,200-16,200 MPa dlia
Cortanie 1214 Mpa  alta

Imgacla  44-88-128 j/m? il

Dureza Bringll 2,2-2,7 mederadamente dura

Durabilidad
la madera no es resistente a fos hongos
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Birch
{Betulo spp)

Thera a9 two commercielly impartam species of birch: silver birch
(Beiuta penduty {Roth.) WILL) Aul puhescast hirch (Betufs pubescens
Efei.). o pratical or commercial distinction i made befwegn tiese
Y species, and they ave relerred 1o by the camman name, Tirch, Siver
firch woud is strongen, tugher ani possesses somewhal helier tecknlcal
chiaracioristies than pubeseen Birch wood.

ol a0t g gedtery Biveh Sagwoad cannot be distinguished from
eartwond. The annual rings are fis, the lale woed band makig tien
Haely distinguishable. The waad is yellowish or pinkish white and fss 8
solil apnearance. The grain patterniog can vary helescen ram-7od
steaighingss and torlous ivveguianky. Irvegular geain palleraing i
pspecialy common in sitver Lirck. The surlace patieening of birch ¢an
vary from the very simple 1o the highly decerative.

Jensiy:Bivchis calegorize a5 & moderalely heayy timher species. The
uBrage -y densiis of pubesentant sk bivch ave 610 i 65
R/, respecively.

Sl and stvinkage: Siveh shrinks ahout 8.8 % longfudinely, which
o 5.8y g i Compareb Wi e ebayioue of e Uher speces.
Towever, its adial and tngential shrinkage values (ajrax. 53 % ad
7.8 %, respecively) are not exceptional.

SegsaningBirch is rolaively easy 1o season, llough 1t foes 10—

warp.



xiltfagas y puede ser atacada por las
insectosxildfagos No es resistente a la
intemperiey se pudre rapidamente

Encolado
No presentaproblemas &n el encalado

Acabada

No presenta problemas en el acabadon ef
pulide En el bamizado y pintads se
pueden uitiizar métodos de secado rapido

Impregnabilidad

Es un madera facil de impregnar, la
madera de durarién no presenta
problemaspara su impregnacion Los
extractos que posee esta miadera pueden
causa una ahsorcion heterogénsa de
producto protector

Propledades tecnolégica®
Es una madera fcil de trabajar con todo
tipo de herramientas Presenta buenas
aptftudes para la obteneldn de chapas de
madera fanto por desenrollo como
mediante corte a la plana. Na presenta
tendencia a rajarse. H aesgaste ae los
utites de corte es normal. Su ¢.avado y
atorni.lada no presenta problemas. aunoue
Se recomiendarealizar takadros pravios si
la madera presenta 4 fibrarévirada 0 si el
clavado a dtomiliadp Se realiza cercade
los bordes ¢k la pieza

Curvado

Las piezasde madera can fibya recta
presentan buenas aptituides para su
curvado. La presencia de fibra revirada y
de nudos reducen la facilidad de su
cirvado Sus propiedadesal cifvado son
inferiores a las del hayay arce E abedul
tiende a rgmipeite localmente en la zonas
eurvadas somefidasa esfuerzos de
compresion

Aplicaciones

Se Utiliza en la fabricacign de tableros
contrachapados, en la fabricagién de
mushles y de elementos de carpinteriade
alta calidad

—A———:

Mechanical properiies:

Gompressiva sirengh 37-50-98 Mpa metivm
Tensite strenglh 34-134-205 MPa figh
Bending strengih 75-144-152 WP igh
Motalies of elasticity 14,200-16,200 kPa Tigh
Seap shengihiZ-14 WP High

Impact resistance 44-98-128 P2 ligh
Brinell Rardness 2207 Wateraely hard
Dby, Birch susceptible (s fangal attack and insect damage. 118 nol
Vieather rasistant and it fecays very quickly.

&gy Biveh possesses god gluing propertes.

Flishes: Planed supfaces are smooth wilk  beautful sheew, and can be
suceesially finighed by conventional methots. Birch palishes well, It
withstands fast drying methads ag bigh teoerabives withaut any ik of
int or varuish blistering.

Alerce

(Larix decidua Mill, Larfx
sibirica Ledeb)

Est denominacion incluye al alerce
europeo (L decidud) y al alerce siberiano
(L. sibirica).

Descripcion delamadera
En 51 aterce europeo lamAweatraspan-
diente a la madera de albura es estrechay
tiene un color amarillo palide; la madera
de duramen tigne un eotar 1ojizo ¢hars 0
maidn rojizo euando-estd verds, que se
oscurece ciando se exponeala fuz; y el
Goraztn, gue es de ¢ofor §0jo, ocupauna
gran superficie. En el alerce sibariana la
Zona otrespandiente a lamadera de
alburaes estrecha {iigdal o inferior a 2 cm)
y tiene un color marrén Claro pélido, la
riiadera de duramen tiene un calor rosa
cuande esta verde, que e escurece a
marrdn rojizo cuandose expone a la luz.
El alerce europeo tfene I fibia rectay
pocos nudos Y su grano es basto; enlos
cortastangenciales toria Un aspecto
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Ampreguahifiy; For 8 hardwed, Lirch is easy to ingregnale, The
igaplweod does nol pose any impregeation yrebiens, The extracive
flstees characleristic of hirch can cause uneven absompiion of the
preseing age. )

Hiekadifly: Biveh is easy to work with all ools, and ean be darned on 2
Tathe and peeled with excellont sesuls, 00 te slber band, birch tan e
diffcutt 1o SgF. Meching bfade wear is reasonable. Mailing and screwing
4 easy and they nald well. Pre-iniling is recammended If  picce with
an ireegelar graim patiern s to b2 nailed close 10 &0 edge.

Bendaliffy: Straight grained bineh is conshlered 1 have good hending
characieristics, Knots and ieregular graim patierns reduce the suitability
o birel loP Beading. Bircl s not #apreciated as much as beech or maple
for hending applicatious. The probiem is tat iveh s t virinkie fncally
o8 the compression sife.

Jises: Birch is used in the production of plywond, in the wanutacture of
furniture and in varions high qualty joinery producis.

(Larix spp)

There aee tea kind of tarch, Exrapean Lareh (Lapix dacidon ML) Ami
the Siherian farch (Larix siirica Leged.)

Lolour 07 grei padir: The Sapwoud of the Eurapegy tavch is (in and
fg & pale yellowish colour: The beartwaa is ight red or redeish frown
e fres, and darkens with age. The hearis amge and red. The sawood
i the Sibierian farch is tin and hag 1 pale hrawnish white or yellowish
White cofowr: The hearwood is pink when fresh, but after seassaing it is
reiish beaw, dark reddish teown ae oive grees.

Larch wood is reminiscent o pine. The Furopean laech is straight-greined
with sefatively few nats. it bas 4 rough-lextured ot Bawapsima
apgearance, 1| palkeewiag 2 cilber warble-fike (tangential grain) U
siriped (radial grain), and in any event s exivemely decorative, Thers ig
mich Jess eapwond n Siberian arsh than Yiers 1S in pine, ualy dowd 2

©m, and In ald irees it can be even less than tial, as [ite 85 2 om. The
Wooi Ig straight-grained, contalss resin channels, and kas au oily Sheen.

Jinsiy:avchis classifiod 83 2 heavy or moderalely heavy Uimber species,
fs ir-iry densiy varies hietwoen 550-840 /.

Sueling an shrivkape: \aech sheinks 0.3 % Jongitudinaly, which is a
faiely average valee. Radial Sheink-age is aise about average, varying
etween 3.3 and 4.3 %. On the other §and, its langeatial shrinkage of

7.8-10.4 % Ts cousidersi 1o be Nigh.
Sussoniyg European larch dries guickly. & may wary and spiit more than

fie. iherian fapch i exipemely difieslt o Season Successiully, since it
1185 8 sirong lendency to spit. In other respects, seasoning is easonaly
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ESPECIES DE MADERAS

parecido al mérmol y en los adidles su
aspecto es rayado (aparecen linzas rectas
paralelas) El alerce siberianotiene la fibra
recta, tiene canales de resinay un ligero
olor a aceite

14 miadera del alerce se parece a la del
pino

Densidad

Est clasificadacomo una madera pesada
v moderadamente pesada La densidad de
la madera secada al aire varfa de 550 a
640 kgy/m?

Hinchamiento y merma

En la direccian fangitudinal el coeficiente
de goitraceion es de 0,3%, quees un
valor normal, en la direccion radial varfa
de 3,3a 3,6%, que también es un valor
normal, y en latangencial varia de 7.8 a
10,4%, que es un valor alto

Secado

La velocidad de secado del alerce europeo
es ranida: se pueden producir deformacio-
nes y aparecer fendas de secado con
mayor intensidad que en el pino Elalerce
siberiand es dificil de secar ya que fieng
tendencia arajarse, su velocidad de
secado es rapida, y también se producen
deformaciones y aparecen fendas de
secado can mayor intensidadque en el
pino, ademas puede exudar resina cuando
se trabaja con altas temperaturasen
cortos periodos de secado.

Propiedades mecankas

Es una de las maderas de coniferasmas
durasy resistentes, se le puede comparar
con el Pino Oragén (Douglas fir) Los
valores resistentes se exponen en la tabla
siguiente

Compresian  44-64 HPg Ija-medis L. tecidua
T0-75 Mpa mediz-alla L. sibivica

Teaccion 105 (media) WPy fiedia

Flexitn 40-95 hPa miedia L. teciiya
120 Hpa alla 1. silirica

M. Elastividad 8,908-13 S00MPa media

Corlante ~ 8-12 MPg niedia

impactn 45 ki/nr nedia

Tureza Brinetl- - hianda L. decidua

Tieilia L. sibirica
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Durabilidad

Es una madera muy resistente a los
hongos xiléfagoes (existen muchas
referencias bibliograficas sobre este
punto, sin embargo los estudios realizados
recientemente sugieren que esta "fama"
no es del todo Gidrta) En la pragtica i
resistenciade la madera de duramen ala
aceifin de los hongos es parecidaa la del
pino, de farma particular hay que
mencionar que algunos hibridos no son
resistentes a los hongos

Encolado

Lapresencia de resinas y de tensiones de
erecimienta originan problemas en el
encolado, pero cuando no aparecen esos
factores, el encolado no presenta
problemas

Acabado

No presentaproblemas en el acabado
cuando se utilizan tintes, hamlices, aceites
y productos opacos y transparentes
Cuando se utilizan altas temperaturasen

el secado de los acabados (barnices) &
subida de resinapuede ariginar proble-
mas Antes de proceder a su tfiido
deberia eliminarse la presencia de resina

Impregnabilidad

Solamente se puede impregnar fa riadeta
de u DuUra, ade durarren no &s
mMuregnab & E aerce soeraic noes
impregnable

Propiedadestecnoldgicas
El alerce gurapeo es una madera fécil de
trabajar, sin embargo el alerce sibetiano
as dificil de trabajar debido a su dureza El
clavado y atornillado de las dos especies
requiere realizar taladros previos La
presencia de peguafios nudos tures
puede ongrmar la rotura de los dtiles
Cuando se trabajamaderaverde ia subida
de resinapuede embotar las sierras, en
estos casos se recomiendapulverizarlas
con agua o con disolventes de resina

Curvado
El alerce es muy dificil de curvar

Aplicaciones
Sus aplicaciones son similares a las del
pino
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Tast, althongh deformation and end-spits oecure mare freuently than
ping. Lasch woad somelimes exudes vesin, especially whea high
lemperafures and short deying times are used.

Meshsnical progerdics: The avch Tamily ane amang the hardest and
strangest softwads, and can be compared with Douglas lix

Compressive strengh! 4454 MPa  Tow-medinm (L. Deciita)
T0-75 WPa  medium-high (L Sthivica)
Tensile strangli appo. 105 MPa medium
Bendiay sirenglh 9095 MPa  mediam (L. Decidua)
aypeax. 120 MPa high (L. Sihirica)
Hodutus of elasticity 1.500-13 580 MPa Teditr
Shear strength-12 MPa  mediom
Impact resistance aeax. 45k/n° medim
Brinelt Hardness S0t (L. tecidua)

medim (L. sibirice)

JorahiyLarch wiood is regardad as heing extremely resistant io decay.
Hany references can be found in the iteralure, lestiying fo its sultability
10 pardicularly demanding appiieations. However recent studies have
soguested that s reputation coutd tie uniowded. In peactice, lanch heart-
wood is comparale to fat of pine wilh regard fo resistance o decay. ln
parlicular: the varias hybeid crosses ane ot decay resistant,

Fipg:Resinand growdh siesses pose prabiems when glaing ferch weed.
n the alisence of iese dificuilies, plue adnesion is good and fe ghue
fond slrang.

Firdshes. Stains, varaishes and tnseed of adhere welf, an conventionsl
Iransparenl and spaque fnishing techniques generally produce good end-
pestlls. When drying a varnish finish al high temperatares, the exdstion
of resin ean cause patchiness and hlistering. Al traces of vesin shouli b2
removed Iram e wood suriace hefare staining.

mpregmalife Oty e sapwood of Edropean can ke impregraled. Iis
fieartwond is impenetradle. In practice, Siberian larch canol be
impregnaled at all

Wrkaiiy: Eavopean lavch is goud o Saw, plane, dril, poud and sonl.
The Wandness of Siberlan larch makes it ciicull Io work. In the case of
Doth species 1 yays 1o gee-Ieil oles fov vails and screws 50 a o avoid
spfifing. Small hard knols aceueviag in te wood can desiray e angles
o tool blades. When working gresn sawn Hinber, resin cen sk e
Sawlades, which shoul therefare he sprayed with walep or resin SohveAl

Bendahify; Laveh is handly hendble af all

Jses: The uses of lareh are similar 16 tose of pine.




Chopo
Europeo

(Populus tremulalL.)

Descripciéon de lamadera
La madera de albura no se distingue de ia
del duramen. El color de ia madera varia

del blanco al gris claro o amarillo claro. La

fibra es recta (aunque a veces puede
presentar repelo) y su grano es fino.

Densidad

Esta clasificada como unamadera ligera.
La densidad de !a madera seca al aire
varia de 380 a 600 kg/m?, la densidad
media se sitta en 490 kg/m?.

Hinchamientoy merma
Aungue sus coeficientes de contraccion
son normales es una madera muy
sensible a las variaciones de las
condiciones ambientaies (cambios del
humedad). No se deforma como lo hacen
otras frondosas més pesadas, por ejemplo
& abedul. En la direccidn longitudinal el
coeficiente de contraccion varia de 0,27 a
1,5%, en la direccian radial varia de 3,1 a
45% y enlatangencial de 8,5 a 9,6%.

Secado

No presenta probiemas durante su secado,
pero debe realizarse de forma continua y
almacenarse en &reas que no tengan
mucha humedad (este dltimo punto no se
sueie realizar o tener en cuenta). Si el
tiempo de secado es corto, los nudos
tienen tendencia a rajarse.

Propiedades mecéanicas
Los valores resistentes se exponenen la
tabla siguiente.

Compresiin  25-47 P2 haja

Traccitn  11OMPR  media

Fleddn 5282 Py uy haja / bafs

M. Hasticitar 7,800-11,800MPa liafa / megia
Gariante  6,8-9,1 MPa faje / modia

Impatia 35- 20 W/ Daja

Duraze Brineh1,1- Yanta

Durabilidad

El problema mas importante que presenta
es que se pueden producir pudriciones en
diferentes partes del tronco mientras el
arhoi esta en pie, originado por la pérdida
de su corteza. Una vez seco, & chopo es
una maderadurable y se utiliza en muchas
aplicaciones aunque no esta considerada
como una especie con una durabilidad
natural alta.

E

Encolado
No presenta problemas en el encolado.

Acabado

No presentaproblemas en el acabado,
aungue los productos transparentes
pueden dejar un aspecto manchado. Se
puede t&fir, No se obtienen buenos
acabados cuando se barniza. Es una de
las maderas mas faciles de pintar.

Impregnabilidad

La madera de aibura es facil de impregnar.
El producto protector penetrafacilmente
en la madera de aibura, de forma parecida
acomo lo hace en el abedul. La madera
de duramen es dificil de impregnar,

Propiedadestecnolégicas
Es una madera facil de trabajar contodo
tipo de herramientas, pero se aconseja
trabajar con los Utiles muy afilados para
evitar que se desgarren ias fibras. La
presencia de cristales de siiice puede
dafiar los Utiles. El cepiilado es facil de
realizar y la madera toma un color claro;
en algunos casos la superficie de la
madera puede presentar un aspecto
rugoso, especialmente si existe madera
con tensiones, para evitar este problema
se recomienda trabajar con un contenido
de humedad de ia madera inferior ai 12%.
Su lifade no presente problemas. Para
obtener un buen acabado la madera ha de
estar bien seca. No presentaproblemas en
el clavado y atornillado, pero su agarte na
es muy bueno.
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European Aspen
(Populus treruta L)

iloey g iy e The eoloup of the wood varles from whilg o fight
ey o yellowish white. There 18 A0 colour dflerence behwoen the Sapwood
and heartweod. Exvapean aspen (8 sieaight-and fomg-srained, oiten
Apgearing faiely covrse-textured bul homegennus. The struglire i fne
and nifarm, and there is yenerally ne palleming t spaak of. Amwever
Eupapean aspen can ke ighly siriped or wavy,

Jergiy: Euronean aspen 18 classifind 28 a ight nker speciss. s alr-dry
tlensity varies between 380-600 ky/m' averaging 490 K/

vy and shiakage Tven Wough Euronean aspen s reyarded as having
e oo sheiskage eharacleristos, i is St moderaiely seasiiive o
changes i moiskure conditions. However, it cerlainly does nat waey &8
lidly a5 heavier woads Such as fireh. Eurapean aspen exbibils average
swaliing and sheinkage behaviour compaved with other Gmber species. i
shrinks 0.27-0.5 % lougitedivatly, 3.3-4.5 % radialty vt 8,595 %
{angenkially.

Seasamigg EUPOpaR ASpER SERSOD well but the process mus! be inidated
Cotingnsly asd the viud ¥ 1% with no amens wiers the mistipe conteat
{8 high. This is & romman aultin e Seasnaing of Eurapent aspen. If lhe
lrying e is oo shet, the knats have a lendency ta Spil.

fiechanital properies:

Compressive steayh 2047 WMPe o

Tensite strenglh apper. 110 MPa i
Bending strenglh 52-02 WP very fow/low

Fndutus of elusticity 7.800-11.800 MPa o/ me i
Shear sirenglh BT WP low/medim

Impac resistanee 3540 ki/m? low

Brinell Hardness appeox, 1.1 soft

Dirsilfy: The ingest neoblem with Exvapean £55en S & common faieel
vatised by deaay dusiy ree growh and ceeurring in differant pavts af the
link. The neagon for the phenamenes /s dark damage. When Seasanad,
Eropean aspeq i a falrly durable Giber Species s it is used a fol in
warious tyges of enviponmental constpeetion. Bven sp, LIS not classiied
28 being naturafly registant fo degay.

Bl Furogean aspen exhibils good gluing properes and peadices
furable gheed inkats.
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ESPECIES DE MADERAS

Curvado
No es una madera adecuada para el
curvado.

Apllcaclones

No se debe utilizar en aplicaciones en las
que la madera esté en contacto con el
suelo. Su campo de aplicaciones es
limitado, se ha utilizado para los bancos
de las saunas pero ha sido sustituido por
otras maderas con mejores propiedades.
Su ligerezay sus aceptables propiedades
mecanicas indican que puede utilizarse en
una gran variedad de aplicaciones.

Aliso

(Alnus glutinosa (L.)
Gaertn, Alnus incana (L.)
Moench)

Esta denominacion incluye ai A. glutinosa
(aliso negro) y al A. incana (aliso gris).

Descripcion de la madera: la madera del
aliso negro puede tener un coior marrén
naranja claro o amarillo claro o rojo claro,
que cambia rapidamente a marrén rojizo o
marrén rojizo claro cuando se expone al aire;
a madera de alburay Iz de duramentienen
el mismo color y no son diferenciabies. La
madera del aliso gris es mas oscura, debi-
do a la presencia de hongos cromégenos
que crecenen el interior del tronco. La fibra
es recta, excepto en la zona de la base del
tronco. Su grano es hasto. La madera pre-
senta numerosos nudos y puede presentar
finos veteados.

Densidad

Tanto el aliso negro como el gris estan cla-
sificados como maderas ligeras. La densi-
dad de la madera seca al aire del aliso ne-
gro varfa de 500 a 550 kg/m®, y ia del aliso
gris es de 430 kg/m®.

Hinchamiento y merma

Sus coeficientes de contraccion son nor-
males. En la direccion longitudinal el coefi-
ciente de contraccion variade 0,32 a 0,5%,
en ia direccion radial de 4,3 a4,7% y en la
tangencial de 9,3 2 9,7%.

Finishes: Generally speaking, applying finishes ta Europiean aspen daes
Mot ose any particular probiens, althongh iransparent coaings can leavs
A mutled agpearance. Europan aspen can be stained, i it gives a poor
regull when varnished. I is one of the easiest woods fo paint.

lpesgnabiy: Evropean aspen absorhs chemicals easily, 80 it can be
impregnated and slained without difficulty The peneleation of te
peeservative in the sapwood is gand, being comparable with impregnated
birgh The heartwaus, wies 12 suscaztitle to fecay, i+ difficuit
imgeegnate Fae A reasy, apglicaions where ie weed woulé come
intn contact with the ground should certainly e avoided.

kgl Eunopean asyenis veey easy lo work with all ool Hawsvar,
sharp {ools should be used because the woed may tear or Spit. Crystaliing
silicon compounds acehrring in the waod dull culing edges quickly.
Eurapean aspen is penerally easy 1o plane, giving a light coloured and

Secado

El aliso negro es unamadera fcil de secar,
no se oroducen deformaciones ni aparecen
fendas de secado. El aliso gris tampoco pre-
senta problemas de secado y su velocidad
de secado es relativamente alta

Propiedades mecanicas
Los valoresresistentes se exponen en |2 fa-
bla siguiente:

Compresian  30-54-76 MPa Haja

Traccids  54-52-137 MPa media

Flevisn ~ 43-85-169 MPa melia

M. Elasticidad 9,300-11,800 MPa Iaja / media
Corlanie  2,0-44-54 WPy Tny beja
Impaclo  25-35-108 hi/m? media

Dureza Briell 1,4 - flenda

Durabilidad

El aliso negrono esresistentea la intempe-
rie y su durabilidad es muy baja cuando se
utiliza al exterior. La madera de albura y la
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auen surface. The surfaces can be somewhal furry wilh & dult sheen,
especially if tensian wood is preseat. This furriness can he avaided il the
wood t be planed fhas A moistire content below 12 %. Eurapean aspenis
488y 19 Sand, but the wood mst b2 dry (o oblain a fine and even finish,
Furapan aspen accepts nails well and these are no problems with splitiing.
Unfortunately, ey do not hold well at all

Bepaishify: Eurapean asper is not suitable for bending.

{ses-European aspen is used on  wery fimited scale g lhe present fne.
[t was formerly used fo make sauna henches, bl it ost favour due 1o ils
paor availabifity and the yeowing supply of imported alternatives.
Nevertheless, ifs good properties (fighiness of weight, strength, thermal
resistance ard fightness af calour) wareant greatar ublization.

Alders
(Alnus spp)

There are bwo species of alder: the dlask aliee (Alnus yletinosa (1)
Baerin.) and they grey aider (Alnas incana {L.) Meench.), which are #lso
crossed wilh one another:

Lilour a1 grain gt When freshly Teled, Disck alder wood is a mal,
dushy light orangy feowm, yelowish wie o reddish white, but i Changes
quicHly under Ue imugnce of ain ad fght 1 & reddish hrov o Igh!
reish brown wih lines 3 velns. The sapuwod o nearhwogi 208
imas! the same eslour and they ape ot distingulshatle to the naked Eye.
Boay alier fighier (or Somewhal darker) then ack ader wool. Fungi
1r0wieg In e faner parts of the trank ofeh cause Resealouraton.
Hler woui 15 ssualy sralht grangd, eacept nesp the base, o s &
somesibetcourse-texuped tought homogenous appearance, The wood cah
R fine paerning, bot i night just s easly have none el Aier
waaid 5 kot than,for nstance, sallow wood (Sal cagee L.
s Bl i i Rght 1 weght, 1 average ey dessty heg
500-550 g/, By aldep 1 ol classiod as & ght Umaer Spects; fis
air-dry densily is about 430 kg/m’.

Sl sheinkage:Aiders ars reganded as having uerdl shrinkage
hapacleniies, Nl Byt average lonpuding shriage. They




de duramen no son resistentes a los hon-
gos xiléfagos, especialmente si la madera
esta en contacto con el suelo. No se dispo-
ne de informacion sobre el aliso gris, pero
se sabe que la madera de aibura y la de
duramen no son resistentes a los hongos
xiléfagos; adzamads el alisa gris contiene en
su interior hongos que provocanla pudsician
de la madera.

Encolado

No preseria problemas en el encoladoy la
union encoladaque se consigue es muy re-
sistente

Acabado

No presentaproblemas en el acabado (pu-
iido. barnizado y teftido) y se pueden utiii-
zar las técnicas habituaies de acabado.

Impregnabilidad

Es un madera fécil de impregnar, tanto la
madera de aihura como la de duramen se
pueden impregnar totalmente Cuando se
Utilizan sales hidrosolubles la cantidad ab-
sorbida es &f doble de la que absorbe ei
pino o la picea

Propiedades tecnoldgicas

El aliso negro es una madera facil de traba-
jar si los Utiles estan afilados. No presenta
problemas en el tallado ni en la obtencién
de chapas ni el corte con sierras estrechas
yanchas. Su clavaday atornillado tampoco
presenta problemas (el aliso negro es mas
facil de clavar y atorniilar).

El aliso gris también es facil de trabajary el
desgaste que produce en las sierras es pe-
quefio, pero se aconseja trabajar con los
Utiles muy afilados; es una madera muy
adecuada para el torneado, para la obten-
cion de chapa y para la fabricacion de ta-
bleros contrachapados. Su clavado y ator-
nillado tampoco presenta problemas.

Curvado: el aliso negropresentapobres ap-
titudes para su curvade; las extremosde las
Piezas curvadas tienden a tendarse.

Ap cdcores sISap ¢ac Ontc sen pastan
188 T 1a0as deb J0ay-2s sImins'roes
escaso. Se utiliza para revestimientcs inte-
riores por sus especiales caracteristicas
estéticas y en ia fabricacion de muebles y
de articulos especiales.

03285 % {ongiinally (grey abler sighty tass dan Wack ader),
4.3-0.7 reially and ag much as 1.3-9.7 % tavgentially,

SagsaniyyBlac alier Is quickly and easly seasoned. I does nt easily
S0 o0 wiaen. Grey akder seasens easily and rellvely quicly wih stight
amage dus t drying

Hechonical praperdics

Camprossive strangh 30-54-76 Mps o
Tensite sirgngh 54-02-137 WP medism
Banding Streaglh 43-85-160 MPa medium
Wodug of eiastiity ,900-11,300 Wpa o/ meditm
Shear siremglh 204454 WPy very low
Iimpact resistance 26-53-108 kd/m? fediom
Brinell Hardngss aprox. 1.4 sall

JeahyBlack akler is not waather nesistant and exhibits peor durahilty
wahen used i external apalicalions. Ifis n resislant 1 lecay eien oty
e stpwand and ieaiweed ane nol tocay rosistant, espesially when in
conlact with the ground.

There Js w0 Informatian dvailaste on the weather esistance of grey alder,
it it 18 knovr that neither s sapwoad nar s hearhwaod is resislant 1o
ey, Geey ahier veond conlains many destructive lungi thal causs decay.

(i Aders exbibit good glaing properdias and avs free of grablems in
fiig respect. Glued joinds are gaite fight

Fintes: The characieeisties of black alder with vegand 1o foighes can
e regaried as eing satisfactory ta yoed, depending of the hyge of inish
i question. Polishing, varnishing and salining ail week well, Alf
ehmgeatim fnisting teshminues should prove Suscessial with grey atder

Hpregrabily arinus jreserving agenls poneirals alder wond and ave
atsapbed into it woll. The sapwaood and beariwaad of both species can be
iy imprenated. When osing preservalive sells, the amount of agent
absarbed il alder woud is double the ouankly vsed 8 impregnats pine
2t spruce.

Moy Mier viood car be workes easily pravided that sharp loofs
are ysed. The sylting, caruing, venegoing and teruisy of Wack auier i
prollem-inge. Cross-cutivg and narrow antt wile banisawing are
satisfacary. Screwed and nafled joinis aro quile Hyht. Black alder can be
eagily, o 4t feast saafistaciory, nefled and srowed. Grey aller s easy
1 work and does not wear (ool dlades. However, Tuting siges miost e
eyt slvarye ta achieve A good finished surface. Geoy aldem is an exlreniely
good wood for furaing an A Iathe. 1t is suiladie for the manufachive of
utneee wnd plywond, Screwing and naifing both work well,

Fentafily:Bisck alder has poarér bending characteristics than many
flher femyparate 20ne hardwoeds, Such as Geech. In particular the endg
of e vinod miembers tamd te spit easly as Mey dry on e hending Jig.

Jises:The uses of alder wood ere greatly Tmited by ils short supgly.
Black alder makes imgeassive interioe paneiing, and both species are
ustt to manshactere varioos fypes of lurnilure, articles and special
products.
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