
Especie forestal: 
Populus nigra, L. 

Familia: 
Salicaceae 

Nombres vulgares 

Comercial europeo: 
Peuplier noir [Francia] 

Pioppo nero [Italial 
I 

Alamo negro [también al  Olmo1 Black poplar [Inglaterra] 
Schwarzpappel [Alemania] 
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l 
EL ARBOL 

El chopo negro puede alcanzar de 20 a 30 me- 
tros de 'altura y hasta varios metros de circun- 
ferencia. Forma una copa amplia, poca densa y 
algo irregular, de ramas robustas y largas con 
numerosas rnmillas extendidas. 

El sistema radical, aún con algunas raíces más 
profundas que las de las otras especies del gé- 
nero, está formado en su mayor parte por some- 
ras y extendidas. Su corteza lisa y agrisada en 
un principio, después se resquebraja profunda- 
mente en sentido longitudiilal, siendo las costi- 
llus que quedan entre las hendiduras de color ne- 
gruzco, a lo que debe su nombre. 

Las hojas, primero pubeseentes y después lam- 
piñas y verdes por las dos caras, son más largas 
que anchas, romho-ovales, casi rectas en la base, 
más o menos acuminadas y con bordes aserrados 
y a1s.o coriaceas. Peciolo de 2-6 centimetros de 
longitud comprimido lateralmente y velloso cuan- 
do joven. 

Amentos masculinos rojizos, cilíndricos y grue- 
sos, de 5-9 centímetros de largo, y femeninos de 
largo pedúnculo verdoso y más delgados y largos 
que los del otro sexo. Ciipsula bivalva aovado- 
cónica y semillas algo parduzcas con abundante 
bello. 

E l  álamo negro florece de febrero a marzo y 
disemina de abril a mayo. 

Esta especie habita casi toda Europa, princi- 
palmente la éentral y la meridional, así como la 
parte templada del Asia occidental y septentrio- 
nal; pero es muy difícil por lo generalizado y 
antiguo de su cultivo saber dónde se encuentim 
esta especie eomo espontánea o no. 

Apenas se encuentra el álamo negro si no es 
en las orillas de los cursos de agua. 

S e  extiende por toda España, siendo las m i s  
importantes alamedas las del rio Genil y las de 
LCrida y Gerona, que están siendo sustituidas 
en la actualidad por otras formas de chopo tanto 
indígenas eomo exóticas. 

Vegeta en los climas templada o templado-frio. 
Exigente en cuanto n la humedad del suelo, pre- 
fiere los ligeros, frescos o húmedos, algo profuii- 
dos y a ser posible fértiles. E s  especie de luz y 
de temperamento robusto. 

Crecimiento muy rápido. No suele alcanzar el 
siglo, pues a los setenta u ochenta años empieza 
a descon~ponerse su tronco. Se aprovecha a tur- 
nos bajos para pasta de papel y a turnos de vein- 
te-veinticinco años para madera. 

La madera de chopo tiene inúttiples aplicacio- 
nes. Es  muy estimada en embalajes en general. 
Se obtiene una excelente lana de madera que se 
emplea en el embalaje del vidrio y objetos deli- 
cados en general. Es  materia prima autorizada 
en el  código Alimentario Españob para la  con- 
fección de embalajes destinados a estar en con- 
tacto con los alimentos. 

Se emplea en carpintería, en general, y tam- 
bién suele emplearse en ebanistería económica, 
especialmente en armazones de sillones e interio- 
res de muebles. Estando completamente seca tam- 
bién se emplea en tornería y talla. 

Esta madera es apta para desenrollo y la ob- 
tención de chapa plana. 

Una de sus pri'ncipales apiicaciones es para la  
fahricación de pasta de papel. La manufactura 
de fósforos y palillos de dientes consume una 
buena cantidad de esta madera. 

m T l- h 
A.-Características Macroscópicas 

E n  general el color de esta madera suele ser 
amarillo pálido M-519 (UNE 48.103), aunque a 
veces su tonalidad varía, según se t ra te  de ma- 
dera de arbolado joven o viejo. Muy homogénea 
Y de grano fino, presenta, a veces, en sus caras 
longitudinales finas vetas parduzeas. Es  madera 
porosa, pero, al igual que otras de este mismo 
género, Los poros no son visibles a simple vista 
por su pequeño diámetro. Igualmente ocurre con 
los radios leñosos, que por ser muy estrechos 
tampoco son visibles en ninguna sección. Sin em- 
hargo, hemos observado que en algunas muestras 
con secciones radiales perfectamente orientadas 
aparecen pequeñas irisaeiones brillantes. Este da- 
to también lo hemos observado en otros chopos 

Lo m i s  destaeahle de la observación macros- 

cópica de esta madera son los anillos anuales, 
que son perfectamente visibles si se pulimenta 
bien la sección transversal. 

Dada la homogeneidad de la madera origen de 
este estudio, si queremos profundizar en el exa- 
men macroscópico, con una lupa de por 10 en su 
sección transversal veremos los siguientes ele- 
mentos: 
Vasos: 

Distribuidos en gran número por todo el ani- 
llo, teniendo mayor diámetro los de la zona de 
primavera. 
Radios leñosos: 

Se presentan finas limas paralelas, destacán- 
dose de la masa fundamental por ser de tonali- 
dad más clara. 



Fibras: Parénquima: 
De tonalidad más oscura que los demás ele- Muy escaso, no diferenciable con la lupa. 

mentos. Es la masa más con~pacta y está forma- Anillos anuales: 
da  por la apretada unión de múltiples elementos. En general suelen ser anchos y se observan 

mejor a simrile vista que con la lupa. 

B.-Características Microscópicas 
Características de los SECCIONES 
elementos histolóeicos Taneencial Transversal 

1.-Vasos 
. . . . . .  Forma y distribución Madera de porosidad difusa de abun 

dantes elementos. Se presentan aisla- 
dos y en ñias radiales de dos a cinco. 
raramente más. Su forma es muy irre- 
gular, aunque predomina la ovalada. 
El tamaño máximo de lar; vasos tiene 
su punto álgido al empemr el creci- 
miento de primavera. En la zona de 
verano hay gran uniformidad en cuan. 
to a tamaño se refiere, hasta alcanzar 
el limite de la zona terminal del ani- 
llo donde éstos se presentan con diá- 
metros pequeñisimos. 

Número por mm.2 . . . . . . . . .  De 60 a 80. 
Diámetro máximo ......... De 90 a 120 p. 
Grosor medio de las pare- 

des ........................ De 2 p. 
Punteaduras ............... Sencillas, alternadas. 
Perforaciones ............... Simples, sin engrosamien- 

tos helicoidales. 
11.-Radios leñosos 

Clase y forma . . . . . . . . . . . .  De trayectoria rectilínea, curvándose Radios de apariencia homo- 
ligeramente cuando en su recorrido se ghea  y uniseriados. Célu- 
antepone algún vaso para bordearlo las, preferentemente mar& 
parcialmente. Generalmente este fenó- n a 1 e S ,  con punteaduras 
meno está más aousado en la zona d? grandes y simples. Tiene 
primavera, donde los vasos son de ma- dos o tres alineaciones de 
yor dibmetro. punteaduras por célula. 

Número por mm. . . . . . . . . .  De 8 a 10. 
Altura máxima ............ De 400 a 450 p. 
Grosor máximo ............ De 12 a 14p. 

111.-Fibras 
Forma ..................... Poligonal. El limite terminal del anillo Libriformes, de trayectoria 

está compuesto por dos o tres filas de rectilínea. Punteaduras sim- 
fibras de forma rectangular, presen- ples grandes. 
tando las caras de mayor longitud en 
sentido tangencial. Las paredes de es- 
tas Últimas células están más lignifi 
cadas que las anteriores. 

1V.-Parénqnima 
Forma y distribución ...... Terminal muy escaso. Se presenta en 

células aisladas o emparejadas; s!i 
forma es variable y las caras de ma- 
yor longitud están orientadas en sen- 
bido tangencial. No forma sistema cla- 
ramente diferenciado. 

V.-Contenido celular 
Csrzss; solamente se observan sustancias protoplásmicas solidificadas en es- 

casas células de raaio is;?.ss2. 



A.-Caracteristicas Fisicas 
RESULTADOS INTERPRETACION 

Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ...... 12,6 Muy seca. 
Densidad normal al 12 % H ..................... 0,480 Muy ligera. 
Higrmwpicidad ................................. 0,0025 Débil. 

Contracción lineal: Contr. tangencia1 total ......... 7,41 
............ Coeficiente de contracción tangencia1 0,32 

........................ Contracción radial total 2,77 
............... Coeficiente de contracción radial 0,12 

... Contracción Volumfiriea: Contracción v. total: B 14,3 Mediana. 
...... Coeficiente de contracción volnm6trica: v. 0,49 Medianamente nerviosa. 

........................... Punto de saturación: s. 28 Normal. 
Dureza N: Dureza radial N ........................ 2,60 Blanda. 

..................... Cota de dureza radial N/JY 9,OO Normal. 
Dureza tangencia1 N' ........................... 1,13 Muy blanda. 
Cota de dureza tangencia1 N'/P ............... 5,27 Pequeña. 

6.-Características Mecánicas 

Compresibn axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cma 363 Mediana. 
..................... Cota de calidad: C/100 D 7,7 Mediana. 

Coiiipresibn Rmlial: Carga unit. ruptura: Gr. Kglcme 86 
Cota de calidad: Crll00 D ........................ 

Comp. Tangencinl: Carga unit. ruptura: Ctg. Kglcm' 73 
Cota de calidad: Cd100 D ........................ L3 

Flerión DinSmica: Trabajo unitario K Kgm/cma ... 0,30 Poco resiliente. 
Cota dinámica K/DZ ........................... 1,37 Resiliente. 

Flcxión Estática: Carga unitaria ruptura: F Kg/cm5 883 Pequeña. 
Cota de rigidez: L/f ........................... 27,9 Elástica. 
Cota de flexión: F/100 D ........................ 20,8 Grande. 
Cota de tenacidad: F/C ........................ 2 3  Medianamente tenaz. 
Módulo de elasticidad: E ........................ 74.500 

Tracción perpendicular Fibras: Trac. radial Kg/cm8 28 Medianamente adherente 
Tracción tangencial: I<g/mZ ..................... 20 Poco adherente. 

C.-Resumen de las Características Físico-Mecánicas 
VALOR DEL ENSAYO 

Densidad normal ................................. 0,480 Muy ligera. 
Higroscopicidad ................................. 0,0025 Débil. 
Contraccibn tangencia1 ............................... 7,41 
Contracción radial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,77 
Contracción volumdtrica ........................... 14,3 Mediana. 

............ Coeficiente de contracción volm&trica 0,49 Medianamente nerviosa, 
Dureza radial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,60 Blanda. 
Dureza tangencia1 .............................. 1,13 Muy blanda. 
Compresibn axial ................................. 363 Mediana. 
Compresión radisl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  86 
Compmión tangcnaail ........................... 73 
FLexión estática: carga V. ........................ 883 Pequeña. 
Módulo de elasticidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.500 
Flexión dinámica: trabajo unitario .................. 0,30 Poco resiliente. 
Tracción perpendicnlnr fibra ..................... 20 Poco adherente. 

Es ta  ficha figura en l a  publicación .<Estudio d e  l a s  principales made- 
ras  comerciales d e  frondosas peninsularesi,  editada por  el Instituto 
Forestal de Investigaciones y Experiencias. 



Especie forestal: 
Acacia melanoxylon, R. Br. Comercial europeo: 

Sinonírnia: Acacia d'Australia [Francia] 
Acacia latifolia Uesf. Acacia de madera negra Acacia nera australiana [Italial 

Familia: I Australian blackwootl [Inglaterra] 

Leguminosaceae Australische schwarze Akazie [Alemanial 

Sección Transversal X 25 Sección Tangencia1 X 25 

Sección Transversal X 75 Sección Tangencia1 x 75 



EL ARBOL 
Esta planta exótica alcanza los 20 ó 30 metros 

de altura por 60-10 centímetros de diámetro y su 
corteza es muy rica en taninos. Tiene copa am- 
plia, redondeada, de follaje tupido, coriaceo y per- 
sistente. Es  especie heterófila, es decir, que cam- 
bia la forma de la hoja; siendo compuesta en la 
primera edad, pasa luego a presentar filodios 
oval-lanceolados, un poco curvos de 5-8 centime- 
tros de longitud. 

Las flores de color crema e inodoras estan re- 
unidas en gruesos capitulas esféricos ensambla- 
dos en racimos terminales. Las vainas más o me- 
nos retorcidas, parduzcas, de 7-10 centímetros de 
largo, maduran en diciembre. La semilla es ova- 
lada, negra, brillante y lisa, de unos 3 milímetros 
de largo, rodeada de un funículo o arilo rosado. 

Alcanza gran desarrollo en el Susdoeste de Aus- 
tralia, de donde es espontánea, y se ha aclima- 
tado muy bien en Galicia, donde se le conoce con 
el nombre de <australianas e invade los suelos 
fértiles. Se reproduce naturalmente por semillas 
en el litoral mediterráneo. 

Especie propia del Lauretum por sus exigen- 
cias térmicas, resiste temperaturas extremas has- 
ta  de 45" y 10°C. 

Requiere precipitaciones de por lo menos 300- 
400 milímetros anuales, pero su crecimiento es 

muy rápido cuando se alcanzan los 1.000 milime- 
tros. 

Vegeta desde el nivel del mar hasta los 1.000 
metros de altitud. Se desarrolla en diversas cla- 
ses de terrenos, ya sean frescos, algo húmedos, 
arcillosos y arenosos, en los inuudables siempre 
que sea de corta duración progresa bien. Soporta 
los fuertes vientos, por lo que es apropiado para 
la formación de cortinas. 

Su crecimiento es sumamente rápido. 
Esta madera, en general, reúne muy buenas 

condiciones para su empleo en earpinteria, para 
desenrrollo y para piezas sometidas a choques y 
vibraciones. Es  de buena calidad, presentando un 
veteado parecido a l  nogal. No es muy dura, ni 
muy pesada, y resulta adecuada para revesti- 
mientos interiores, escalabornes, toneleria, etc. 

Respecto a su empleo en ebanistería sólo puede 
interesar uiilizando las piezas después de un se- 
cado y selección minucioso. 

Esta especie es poco conocida en la industria 
de la madera de España por ser relativamente 
joven su introducción. 

E n  Galicia se obtienen ya algunos ejemplares, 
dándose la circunstancia de que esta misma es- 
pecie de madera dé dos coloridos, recibiendo la 
suhdenominación de acacia de madera negra Y 
acacia blanca. 

. 2- 7 L 
A.-Características Macroscópicas 

Albura y duramen perfectamente diferencia- Vasos: 
dos. El  color de la madera de duramen es «Par- Difusamente repartidos, aislados y en grupos 
do claro M-420u y «Pardo claro M-4222 (UNE de dos a tres. Los aislados son de forma redonda 
48.103). Textura homogénea y grano semifino. o ligeramente ovalados y los agrupados, en ge- 
En el despiezo tangencia1 presenta vetas oscu- neral, son ovalados. 
ras como consecuencia del corte longitudinal del Radios leñosos: 
crecimiento, que le dan un aspecto jaspeado. Po- Finos, numerosos, de trayectoria ligeramente 
ros poco abundantes, de tamaño variable, que ondulada y color más claro que el resto de la ma- 
aparecen en los despiezos longitudinales en f o r  dera. 
ma de surcos, debido a sus cavidades. Radios le- Fibras: 
ñosos finos, de color más claro que el resto de La masa fundamental de esta madera está for- 
la madera. Anillos anuales muy marcados, pre- mada por tejido fibroso. Separadamente, las fi- 
sentando un notable contraste la zona de prima- bras no son visibles macroscópicamente. 
vera con la de verano por su color marrón os- Parénquima: 
curo la de esta última. Sin parénquima destaca- Presente y escaso. No visible con la lupa de 
ble a simple vista. 10 aumentos. 



B.-Características Microscópicas 

Características de los SECCIONES 

elementos hictológicos Tangencia Transversal 

1.-vasos 

. . . . .  Forma y distribución Poco abundantes, de tamaño medio, 
repartidos difusamente, aislados y en 
grupos de dos, raramente de más de 
dos. Los agrupados están unidos por 
iinos tabiques en sentido tangencial 

Número por mm? . . . . . . . . .  De 4 a 6. 
Diámetro máximo ......... De 160 a 180p. 
Grosor medio de las pare- 

des ........................ De 4 a 5 p. 
Punteaduras ............... Sencillas, gruesas, de forma 

redonda o elíptica. Areola 
con tendencia exagonal. 

Perforaciones ............... Simples. 

11.-Radios leñosos 

Clase y forma ............ De trayectoria ligeramente curvada Heterogéneos, de una a tres 
por anteponerse los vasos en su rece células de espesor, desta- 
mido bordeándolos parcialmente. cando su forma fusiforme 

Número por mm. ......... De 16 a 18. los biseriados y triseriados. 
Altura máxima ............ De 290 a 330 p. 
Grosor máximo ............ De 15 a 20p. 

111-Fibras 

Forma ..................... Poligonales y rectangulares alargadas 
en sentido tangencia1 las de la zona de 
verano. Esta zona está formada por 
cuatro o cinco filas de células. 

Diámetro máximo ......... .De 14 a 18 p. 
Grosor medio de la pared. De 1,s p. 

1V.-Parénquima 

Forma y distribución ...... Paratraqueal parcial en sentido tan- 
gencial, y terminal en células aisladas 
muy escasas. 

V.-Contenido celular 

Sustancias protoplásmicas solidiñcadas en un pequeño número de vasos y, en 
mayor proporción, en las céulas de los radios leñosos. 



A.-Características Fisicas 
RESULTADOS INTERPRETACION 

Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ...... 10,3 Muy seca. 
Densidad normal al 12 % H ..................... 0,660 Semipesada. 
Higroscopicidad ................................. 0,0034 Normal. 

Contracción lineal: Contr. tangencia1 total ......... 5,36 
............ Coeficiente de contracción tangencia1 0,22 

........................ Contracción radial total 235  
. . . . . . . . . . . . . .  Coeficiente de contracción radial 0,09 

... Contracción VolumBtria: Contracción v. total: B 12,1 Mediana. 
...... Coeficiente de contracción volnm6trica: v. 0,39 Medianamente nerviosa. 

........................... Punto de saturación: s. 32 Normal. 
........................ Dureza N: Dureza radial N 6,91 Dura. 

..................... Cota de dureza radial N/D' 16,75 Fuerte. 
Dureza tangencia1 N' .......................... 3,29 Semidura. 

.............. Cota de dureza tan.eencia1 N'/P 8.23 i~o rma l .  

B.-Caracteristicas Mecánicas 

Compresión axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cmS 533 Superior. 
Cota de calidad: C/100 D ..................... 8,l  Superior. 

ConipresiOii Radial: Carga unit. ruptura: Cr. Kg/cm0 107 
Cota de calidad: CrllOO D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,6 

Ccnip. Tangenrial: Carga unit. ruptura: Ctg. KglcmL 108 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cata de calidad: CtgIlOO D 1,6 

... Flexión Dinámica: Trabajo unirario K Kgrn/cml 0,58 Medianamente resiliente. 
Cota dinbmica WD' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,48 Resiliente. 

Flexión Estalica: Carga unitaria ruptura: F Kglcm' 1.616 Mediana. 
........................... Cota de rigidez: L/f 23,l Elástica. 

Cota de flexi6n: F/100 D ........................ 23,7 Grande. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cota de tenacidad: F/C 2,s Medianamente tenaz. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Módulo de elasticidad: E 131.500 

Tracción perpendicular Fibras: Trac. radial Kg/cmB 25 Mediana. 
..................... Tracción tangencial: Kg/cm' 29 Mediana. 

C.-Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecánicas 
VALOR DEL ENSAYO 

Densidad normal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,660 Semipesada. . . 
Higroscopicidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,0034 Normal. 
Contracción tanzencial .............................. 5,36 
Contracción radial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,25 
Contracción volumétrica ........................... 12,l Mediana. 
Coeficiente de contracción volumCtrica . . . . . . . . . . . .  0,39 Medianamente nerviosa. 
Dureza radial ................................... 6,91 Dura. 
Dureza tangencia1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,29 Semidura. 
Compresión axial ................................. 533 Superior. 
Compresih radial .............................. 107 
Compresión tangencia1 ............................ 108 
Flexi6n estática: carga V. ........................ 1.616 Mediana. 
Módulo de elasticidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131.500 
Flexión dinimica: trabajo unitario .................. 0,58 Medianamente resiliente. 
Tracción perpendicular fibra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29 Mediana. 

Esta ficha figura e n  l a  publicación *Estudio de las principales inafie. 
ras  comerciales d e  frondosas peninsularesw, editada p o r  el Institulo 
Forestal d e  Investigaciolies y Experiencias. 


