Especie forestal: puercus petraea Liehl,

Sinonimias: puercus sessiliflara, Salish.
Quercus petiolata, Winter
puercus communis, f1, C

Familia: Fagaceae

Seccion Tronsversol X 75

Nombres vulgares

Comercial espafiol: Comercial europeo:
Roble [cast toda la Peninsulal Chéne blanc -Francia-
Roble albar (easi toda la Peninsulal Eschio -Italia-
Roble aibero (Santander) Red oak -Ingiaterra-
Cassa (Valle de Ardn) Spateiche -Alemania-

Roura (Datalufia)
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EL ARBOL

Es éste e otro auténtico roble esparfiol, que
se diferencia del (? robus principalmente por
tener las hojas y los frutos sentadas o corta-
mente pedunculadas y las hojas con peciolo
bastante largo; por lo demés es bastante pare-
cido al roble comudn, quizés de corte mas per-
lecto, sin ramas tan acadilladas, con mejor dis.
tribucién del follaje y de contornos més regula
res de copa, alcanzando mayores alturas en
masa, aunque los mas grandes ejemplares de
roble conocidos perlenecen a la especie pe-
dunculata.

Este arbol, de ordinario bastante e evado, pue-
de alcanzar de 18 a 35 m., raramente 40 6 50 m.
de altura, con tronco frecuentemente derecho,
de 1 a 3 m. de diametro. Sistema radical des
arrollado, adquiriendo en su primera edad una
fuerte raiz pinotante y después gruesas raices
obglcuas que penetran profundamente en €
suelo.

En las ramillas la corteza es lisa, de color
marrén-verdoso o grisaceo; en las ramas y tallos
jovenes es gris-plateada y reluciente; d "tronco
comienza hacia los quince o treinta afios a res-
quebrgjarse y a tornar un color mas oscuro.

Las hojas dd roble albar tienen, como hemos
indicado anteriormente, un peciolo bastante lar-
ﬂo, aproximadamente de 15 a 20 mm., y amari-

o-claro o amarillo-verdoso, agunas veces ro-
jizo. Ofrecen mayor variedad de formas que d
Q. robur; asi pasamos de los pubescentes y ain
vellosas en d envés a las lampifias 0 casi lam-
pifias en ambas caras. De forma ovaloblonga.
mas regular y simétrica que en el roble comun,
tienen su_anchura méxima bacia la mitad o a
veces bacia los dos tercios de su longitud. Los
|6bulos poliares son también mas regulares, nu-
merosos y en general més frecuentemente tri-
angulares y puntiagudos gne en el otro roble.

La floracion dd Q. petracea, en igualdad de
condiciones locales, se retrasa diez o quince
dias la maduracién y la caida del fruto en oc-
tubre. En cuanto a las flores v frutos no exis
ten diferencias de verdadera importancia entre
ambos robles, por lo gue nos remitimos a lo
que dijimos de ellos a hablar del roble comun.

Aungue sube a mayores alturas que d Q. ro-
bur, se extiende menos que ¢l bacia el Norte y
Nordeste, no pasando apenas de los 58° de Es
cocia, 60 en Noruega y 54 en los Urales me
ridionales, pero las masas verdaderamente im.

ortantes se encuentran entre los 45° y 56 de
atitud Norte. Su area comprende toda la Eu-

ropa occidental y central, ¥y una parte de la
oriental y septentrional.

En Espaiia, en la parte septentrional dismi-
nuye de Este a Oeste, preséntase abundante en
Catalufia, formando masas puras y se va ha-
ciendo mds raro al avanzar al Ponlente, donde
aparecen mezclados los dos robles, para acabar
desapareciendo en Galicia. También se le en-
cuentra en las Sierras de Urbidn y Moncayo,
bien en rodales puros, o mezclados con P. syl
vestris; pero el limite meridional lo tenemos
en Guadarrama, (Rascafria, El Paular...).

Soporta peor los frios primaverales que el
roble comun, sobre todo porgque empieza antes
su periodo vegetativo. Prefiere los climas dul
ces, sin inviernos muy frios, con veranos bas-
tante calidos, de humedad atmosférica media.
Sus hojas méds coridceas, le permite sufrir la
falta de agua y contentarse con una humedad
menor que el gue exige el Q. robur y, por lo
tanto, resistir mejor los largos veranos. Es
menos exigente para la fertilidad y profundidad
del suelo, prefiriendo sobre todo los ligeros,
bien drenados, arenosos, siliceos o siliceos-arci-
llosos. Puede vivir en sueles calizos a condicion
que un poco de arcilla los mantenga frescos.

Especie de media luz en nuestro pais, va ha-
ciéndose de luz segiin va subiendo hacia el
Norte, si bien hay que decir que desde este
punio de vista tiene exigencias mucho menores
que el roble pedunculado.

El crecimiento es lento, no alcanzando su
altura definitiva antes de los 120 afios, llega
frecuentemente a los 250 afios, pero mo son
raros los ejemplares de 600, 700 y hasta 1.000
anos.

Madera de mUItiBIes aplicaciones. En la fi-
cha de Quercus robur se dice que la madera
de esta ecie junto con la de Quercus pe
traea son de las més apreciadas de Europa por
sus excelentes cualidades. Es muy estimada en
ebanisteria, existiendo en e mundo. tanto en
muebles como en decoracion. verdaderas obras
maestras. Se emplea en tornerfa y es impres
cindible para la confeccion de barriles para d
envase y conservacion de vinos generosos. Se
obtiene chapa plana de gran belleza, en par.
ticular de su cara radial. También es empleada
en construccion y en traviesas de Ferrocarril.

Aunque es madera dura, en general, suele tra-
bajarse bien, presentando un fino acabado. Es
facil de barnizar aplicando un €ficiente tapa-

poros.

. ESTRUCTURA LENOSA
A.—Caracteristicas Macroscopicas

Albura escasa blanco-amarillenta y duramen
pardo-amarillento clare M. 468 (UNE 48.103),
que hace diferenciar a ambos con facilidad.
Grupos de grandes vasos, en la zona de pri-
mavera, visibles a simple vista.

Aparecen en la seccién radial grupoes de sur-
cos longitudinales con separacion entre ellos
igual a la del anillo anual. Estos surcos son
las cavidades de los vasos de primavera. Los
vasos de la zona de verano, por su pequeiio
diametro no son visibles a simiple vista.

Radios lefiosos de dos clases, unos perfecta

mente visibles a simple vista por su exagerada
anchura vy, otros, muy estrechos no visibles a
simple vista. En el despiezo radial aparecen
los radios anchos en forma de grandes espe-
juelos, caracteristicos de la madera de roble,
y en la seccién tangencial en lineas verticales
de color algo méis oscuro que la del resto de
la madera, con altura variable vy extremos fu-
siformes,

Anillos anuales bien marcados y facilmente
visibles a simple vista



n una lupa de 10 aumentos continuanao
con la observacion macroscépica, veremos:
Vasos:

Como ya queda anotado, los de primavera
son de gran didmetro, dispuestos en bandas
concéntricas de dos o més unidades de espe
sor que van disminuyendo de tamafio a medida
aue avanzan hacia la zona terminal del_anilio
Los comprendidos dentro del area de la zona
de verano, aun con la ayuda de la lupa, son
dificiles de observar, estos Ultimos se presen-
tan en bandas mas o menos flameadas de co-
for claro.

Radios lefiosos:

Los multiseriados son exageradamente an

chos v se observan perfectamente destacados

por su tonalidad blanquecina. Los unicelulares,
aun con la ayuda de la lupa, son dificiles de
ver. La trayectoria de los multiseriados, en la
seccion transversal, es rectiiinea e iguamente
es rectilinea la de los uniseriados, excepto cuan-
do en su recorrido se antepone algun vaso que
se curvan para bordearlos.

Fichas:

La masa fundamental esta compuesta por
fibras que por su pequefiez no son visibles a
simple vista.

Parénguimay

Se presenta en finas y cortas lineas en sen-
tido tangencial. Su color es mds claro que la
masa fundamental. Sus células, por separado,
son dificiles de ver macroscdpicamente.

B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen-

SECCIONES

tos histolégicos

Transversal

‘Tangencinl

Forma y distribucién ... ... ...

Niimero POr mm?
| AT T2 o U,

Grosor miximo de !zs paredes.
Punteaduras ... ... ..

Perforaciones ... ... . v e o

Clase y forma

Ndmero por mm, ... ..

Altura miximn de los multige-

riados see mer e s o UNGSETIA-
adsurn méyimg,de log
Grosor miximo de los multise-
TIAOS o v e e e e e e
Grosor maximo de los uniseria-
dos ... v e o

Forma ... ... coo vee cee vt e e

Didmetro medio de Ir Inz ... ...
Grosor medic de las paredes.

Distribucién ... ... ..

Forma y distribucidn ... ... ...

I—Vasos

Se presentan, como les de todas
las maderas del género Quercus,
en anillos paresos, por estar dis-
puestos, en cuanta s los veses de
primavera se refier, en bandas
coneéntricus de dos a tras vasos de
espeser. Los de la zona de vern-
no s¢ presentan en grupos, por lo
reneral flamesdes, que parten del
limite de los vasos de primavera
para {inalizar en la zona terminal
del znille anual. Los vasos de la
zata de verane son notablemente
mis pequefios guce los de prima-
vera,

De 60 a T0.

De 30 & 40 5 para los de verano
Y de 360 a 450 para los de prima-
vera,

De 8 a 12 n.

- Bencilles econ mraola arbicular u

ovalada.

.. En piacas simples,

Il~~Radios leflosos

- De 8 a 12, No se cuentan los mul-

tiseriados.

. Se caracterizn estz especie, al

iguel que todas las de su género,
odics, LA
gi?;lé%lt‘gr d?‘f'érg%??zglgs "Onos son
multiserindos, heterogéneos y exa-
geradamente anchos y slios von
extremos claramente fusiformes.
Los mas numerosos ron uniseria-
dos, raramente biseriados, homeo-
géneos y de pequedn altura.
Datos, éstos, que hay que tener
en cuentr, dada su importancin,
para su clagificacién.
E" genernl, superior al em.

. De 400 a 500 ;i con 18 a 2¢ cdlu-

45,
- De 400 & 500 .

X1 —Fibras
Puligronales, La zona terminal del
anillo esta formada per des filas
de pélulng rectangulnres con los
Indos de mayor lomgitud en sep-
tido tanpgencial.
De 14 5 18,
Deds "gm

IV —Traqueidas vasicéntricas

. Se presentan en las proximidades

de los vasos de primavers y en
menor proporcién en las  dreas
flamesdas del tejido porose de la
zona de verano,

V.—Parénquima
Paratraqueal escase asocinde con
los wvasos ¥y con las traquejdas
vascuiares, ¥ metatraqueal gifuse
que, como maximo, agrupa dos o
tres ciélulas,

¥1.—Contenido celislar

- De 30 a5 n

Trayeetoria irregular,

Tylios esclerdticos, generalmente ¢n los vasos de primavera de poca consistencia,
pues ¢n ia mayoria de las preparaciones desaparccen al efectuar el corte con el
microtomo, También aparece protopluasma solidificado en gran némero de células
de parénquima v radios leiosos.




Bf. - CGARAGCTERISTICAT FISICO-MECAMNMICAS

.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INFTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... 9,9 Muy seca
Densidad normal d 12 % H . 0,808 Pesada
Higroscopicidad ... ... ..viiiiiiiiiirninnnnennens 0,0037 Normal
Contraccion lineal: Contr. tangencial total ... ... ... 10,47 —_—
Cosficiente de contracciéon tangencial ............ 0,15 —
Contraccion radial total ...ovvvvrevvnrernnnrenns 4,68 —_—
Coeficiente de contraccion radial . e e 0,07 —
Contraccién Voluméfrica: Contraccmn V. total B. 14,5 Mediana
Coeficiente de contraccion volumétrica: v. ... ... 0,49 Medianamente nerviosa
Punto de saturacion: s. ... ... ... e cee e e e . 29,00 Normal
Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... ... .. 11,58 Muy dura
Cota de dureza radial N/D* ... ... oo o s e aes 20,53 Fuerte
Dureza tangencial N' . 5,62 Semidura
Cota de dureza tangencml N‘/D‘ ............... 9,42 Fuerte
B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresién axial: Carga unitaria ruptura C. Kg/em® 480 Inferior
Cota de calidad: C/100 D . ) 6,3 Mediana
Compresion Radial: Carga umt ruptura_ Cr Kg/cm 137 —
Cota de calidad: Cr/100 D . . 1,8 —
Comp. Tangencial: Carga umt ruptura Ctg Kg/cm‘ 107 —
Cota de calidad: Ctg/100 D |, . 1,4 —
Flexién Dinamica: Traba;o unltarlo K Kgm/cm" 0,43 Medianamente resistente
Cota dindmica K/D* ... ... ... .. 0,74 Fragil
Flexion Estatica: Carga unitaria ruptura_ F Kg/cm' 1.234 Mediana
Cota de rigidez: L/f ... ... ... .o o0 e e 25,7 Elastica
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ... s s oo 16,3 Mediana
Cota de tenacidad F/C . P T 2.4 M edianamente tenaz
Médulo de elasticidad: E . 91.500 —
Traccion perpendicular Flbras Trac. radlal Kg/cm' 40 Medianamente nerviosa
Traccion tangencial: Kgfem® ... ... ... ... ... ... ... 38 Medianamente adherente

C.—Resumen de las

Caracteristicas Fisico-Mecanicas
VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal 0,808 Pesada

Higroscopicidad ... ... ... ... oo v e e 0,0037 Normal

Contraccion tangencial... ... ... oo v v oot vet ver ane 10,47 —

Contraccién radial ... 4,68 —

Contracciéon volumétrica . . e 14,15 Mediana

Coeficiente de contracuon volumétnca 0,49 M edianamente nerviosa
Dureza radia ... ... ... ... .. 11,58 Muy dura

Dureza tangencial ... e e e 5,52 Semidura

COMPresioN axial «vvevevnreererenireriarennrennnn. 480 —

Compresion radial ... ... .. oo e e 137 —_

Compresién tangencial ... ... ... .0 oo e e ves s 107 —

Flexién estdtica: carga V. ... ... oo oo e cr oo o 1.234 Mediana

Médulo de elasticidad ... ... ... o o o e L 91.500 —

Flexién dindmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ... 0,43 Medianamente resistente
Traccion perpendicular fibra ...... ... ... ... .. .. 40 Medianamente nerviosa

Esta ficha figura en |a publicacién «Estudio de |as principales made-
ras comerciales de frondosas peninsulares», editada por d Instituto

Forestal de Investigaciones

y Experiencias.



Especie Forestal:
Robinia pseudoacacia, L.

Familia;
Leguminosaceae

Comercial espafiol
Robinia

Acacia blanca
Acacia falsa

Nombres vulgares.

Comercial europeo

Faux-acacia EFrancia}
Falsa acacia [talia}

False acacia [Inglaterra}
Falsche Akazie (Alemania)

Seccion Transversal X 25

Seccion Transversal X 75
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EL ARBOL

Es un arbol parecido a la Sophora japonica
que puede alcanzar 25 ¢ 30 metros. El tronco de
ritidoma aspero y costillas entrecruzadas, se
bifurca frecuentemente, dando lugar a una copa
amplia, redondeada y de ramas irregulares.
Tiene espinas persistentes, fuertes y bastante
poco adherentes. Las raices, a prinCipio pene
trantes y después extendidas y cundidoras, ha
cen gue sea una especie muy estimada para la
fijacion de suelos inestables.

Hojas imparipinnadas con 512 pares de fo-
liolos ovales O élipticos, generalmente escotados
en e 4pice y de color verde-blanquecino.

Las flores blancas, olorosas y agrupadas en
racimos colgantes dan buena miel.

La legumbre, de unos 8 cm. es bivalva, apla-
nada, de dehiscencia tardia'y contiene numero-
sas semillas. La floracion tiene lugar en junio
y lamaduracion en septiembre. Fructifica desde
edades poco elevadas y es menos regular que
la floracion. Disemina frecuentemente al final
del invierno.

Esta especie habita la zona de los Apalaches
%/ Alleghanys, al Este de los Estados Unidos.

ntroducida en Francia en 1601 por Jean Ro-

bin (Paris conserva el primer eemplar plan-
tado en Europa). Ha alcanzado enorme difu-
sién como éarbol frugal y resistente.

~Poco exigente en cuanto a suelo, prefiere los
ligeros y poco frescos, pero se acomoda a los
terrenos arenosos frescos.

Poco sensible a las heladas tardias, pues.
entra tarde en savia

De temueramento robusto. es especie helifila.
_ El crecimiento es rapido, sobre todo en su
juventud. Puede alcanzar edades bastantes de
vadas.

Esta madera tiene multiples empleos, pero
es poco abundante.

Principalmente se emplea en carreteria, ca-
rroceria, escultura y con optimo resultado en
construcciones navales, conducciones de agua
y, en general, en trabajos hidraulicos, pues
reline muy buenas condiciones cuando esta per-
manentemente sumergida.

En ebanisteria también es empleada, aunque
en pequefic volumen.

Ultimamente, se viene empleando en la indus
tria del parquet.

. ESTRUCTURA LENOSA

A.—Caracteristicas Macroscopicas

Albura de color amarillo pdlido, M. 518 ¥
duramen amarillo grisaceo, M. 527 (UNE 48.1(_133
con vetas longitudinales de amarillo mas in-
tenso. Oscurece al envejecer. Grandes vasos de
primavera, que aparecen en la seccién trans
versal formando bandas concéntricas de color
blanquecino. Fibras muy apretadas, |0 Que hace
que esta madera tenga una excepcional dureza.
Forman la masa fundamental y su color es méas
oscuro que €l resto de los tejidos que forman
su estructura. Manchas pequefiissimas de pa
rénquima de color blanquecino difusamente
repartidas entre la masa de fibras Textura
heterogénea con irisaciones brillantes en los
despiezos longitudinales. Anillos anuales bien
marcados por dos zonas; la mas clara, corres
ponde a la de primavera y la oscura a la de
otofio.

Vasos.

Unos, grandes, agrupados en bandas concén-
tricas por toda la zona de primavera y, otros,

aislados, repartidos irregularmente por toda la
zona de verano. En €l Interior de ambas apa
recen tgl los, que es un tejido criboso con irisa-
ciones brillantes.

Radios lefiosos:

Se presentan en finas lineas con distancias
de separacion casi uniformes y su color es mas
claro aue la masa fundamental.

Fibras:

La masa fundamental de esta madera esta
formada por la union compacta de fibras. Su
color es marroén.

Parénquima:

Aparece silueteado generalmente los vasos de
la zona de verano. Se distingue por su color
blanquecino.

Anillos anuales:

Bien diferenciadas sus dos zonas. La de pri-
mavera con vasos de mayor diametro que la de
verano.



B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen-

tos histolégicos Transversal

SECCIONES

Tangencial

1.—vasos

Dispuestos en anillos porosos. Los
vasos de primavera se agrupan
formando bandas concéntricas de
dos a tres unidades que van dis-

Formay distribucion ... ... ...

minuyendo de tamafio a medida

que avanzan hacia la zona de oto-
flo. Su distribucion es muy irregu-
lar por e resto del anillo de cre-
cimiento, presetnandose aislados y
en grupos caprichosos como con-
secuencia de la orientacion de sus
tabiques. Esta especie se caracte-
riza por su abundancia de tyllos.

Ndmero maximo por mm? ... ... De 25 a 30.
Didmetro maximo ... ... ... ... De 250 a 280 p
Grosor medio da las maredes.

De 4 a 5.
Punteaduras ... ... ... e e

Perforaciones... ... ... «vc «ov ...

11.—Radios lefiosos

Trayectoria ligeramente ondulada
bordeando los grandes vasos, a va-
ces hasta formar un semicirculo.
Ntdimero por mm. ... De6 a7

Altura maxima ... ... ... ... ...
Grosor maximo ... ... ... ... ...

149 s

Clase y forma ... ... ...

111.—+Rhras

Poligonales de escasa luz. Las que
forman d limite terminal del ani-
lle son rectangulares con los lados
de mayor longitud en sentido tan-

Forma ... ... v vor vii ver e ane

gencial.
Diametro méiximo ... ... ... ... De 15 a 20 n.
Grosor medio de las paredes. De ¢ B 3 p.

Engrosamientos helicoidales.

. Sencillas, deforma eliptica y areo-

la poligonal.
Simples con paredes gruesas.

Homogéneos, de 1 a 4 células de
espesor.

De 1.300 a
De 60 a 70

1.500 w.
R

Trayectoria ondulada, presentan-
dose entrelazadas.

IV.-—Traqueidas y Fibrotragueidas

Ausentes
V.— Parénquima

Paratraqueal, paratragueal

Forma 'y distribucion
fluente y terminal.

V1.—Contenido celular

con-

Abundantes tyllos en todo el sistema vascular, y fragmentos de protoplasma
solidificado de color pardo oscuro en un numero reducido de células de radios

| efiosos.




fi. - CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad dd ensayo H %6 ... ... i0,1 Muy seca
Densidad normal a 12 % H 0,769 Semipesada
Higroscopicidad . 0,0039 Fuerte
Contraccion lineal: Contr tangenual total ......... 7,19 Mediana
Coeficiente de contraccién tangencial ............ 0,32 —
Contraceibn radial total ... ... ... .. .. .. e 4,85 Mediana
Coeficiente de contraccion radial ............... 0,22 —
Contraccion Velumétriea: Contraccion v. total: B ... 10,0 Pequefia a mediana
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ..... 0,46 Medianamente nerviosa
Punto de saturacibn: S ... ... .o 22 Bajo
Dureza N: Dureza radia N ... ... ... ... .0 oo e ol 13,08
Cota de dureza radial N/D? ........ccovveeennnn. 2328 —
Dur eza tangencial N' . 8,15 Dura
Cota de dureza tangenc:al N*/D‘ 14,59 —
B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresién axial: Carga unitaria ruptura C. Xg/cm® 611 Mediana
Cota de calidad: C/100 D . 8,0 Superior
Compresiéon Radial: Carga umt ruptura_ Cr Kg/cm' 159 _—
Cota de calidad: Cr/100 D . 21 _
Comp. Tangencia: Carga un|t ruptura Ctg Kg/cm’ 171 —
Cota de calidad: Ctg/100 D . . 2,2 -
Flexi6on Dindmica: Traba;o unltarlo K Kgm/cm 0,89 Resistencia media
Cota dindmica K/D* . 1,46 Resiliente
Flexion Estatica: Carga un|tar|a ruptura_ F Kg/cm 1.768 Mediana
Cota de rigidez: L/F ... oo vie i cin et e e 21,1 Eléastica
Cota de flexibn: E/100 D ... ... ... % vee ves e s 22,7 Fuerte
Cota de tenacidad: F/C ... ... ... ... ... .. ... .. 2,9 —_—
Madulo de elasticidad: E . . 131.000 —_
Traccion perpendicular Flbras Trac radlal Kg/cm 33 Mediana
Traccion tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... ... .. 31 Mediana

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas

VALCR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... ... .o o
Higroscopicidad ... .. ... ... ... ... L
Contraccién tangencial ... ... ... .o oo v s ik s s
Contraccién radial ... ... ... .. ..o L
Coniraccion volumétrica ...

Coeficiente de contraccion volumétnca e
Dureza radial ... ... ... ..

Dureza tangencial ...
Compresion axial ... ... ... .. oo e
Compresién radial ..ot e
Compresion tangencial ... ... ... ... o s e al
Flexion estatica: carga V.

Médulo de elasticidad . .

Flexion dinamica: trabajo unltarlo

Traccion perpendicular fibra .

0,769
0,0039
7,19
4,85
10,0
0,46
13,08
8,15
611
159
171
1.768
131.000
0,39
33

Semi Pesada
Fuerte

Mediana

Mediana

Pequefia a mediana

M edianamente nerviosa

Dura
Mediana

Mediana
Resistencia media
Mediana

Esta ficha figsura en la publicacién «Estudio de las principales made-
ras comerciales de frondosas peninsularesa, editada por € Instituto
Forestal de Investigaciones y Experiencias.



