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LAS PRINCIPALES MADERAS
COMERCIALES DEL MUNDO

FICHAS TECNOLOGICAS

B FICHAS TECNOLOGICAS

Especie forestal: Baillonella toxisperma, Pierre

Sinonimia: Mimusops djave, Engl.

Nombres vulgares

Comercial espadol: Comercial europeo:

Ayap, Moabi Moabi -Francia-
Moabi -ltalia-

Moabi -Inglaterra-

Moahi -ARlemania-

Seccidn transversal X 25




FICHAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS BOTANICAS
DE LA ESPECIE

Hojas agrupadas en Jlos extremos de las ra-
mas, muy préximas entre si, cubiertas cuando
jovenes por entomento ferruginoso, con estipulas
lanceoladas persistentes. Las hojas adultas son
coriaceas lanceoladas, bruscamente acuminadas,
agudas, cuneiformes en la base, de 24-28 cms, de
largo por 8-9 de ancho; verdes y lustrosas por el
haz y blanquecinas por el envés; con el nervio mc-
dio erizado con pelos fuertes. Nervios secundarios
en numero de 35-40 pares, muy salientes por de-
bajo, paralelos, poco ascendentes, reunidos en los
bordes formando arcos. Peciolos pubescentes-fe-
rruginosos, fuertes, de 3-4 cms. de longitud.

Infloreseencias redondeadas en los extremos de
las ramas, densas, de unos 5 a 6 c¢ms. de didme-
tro. Pedinculos de 2,5 a 3 mm. de longitud, muy
pubescentes, ferruginosos. Cinco sépalos, oblon-
gos, pubescente-ferruginosos, agudos. Corola con
el cuello un poco més corto que los segmentos del
cdliz, pétalos lanceolados. Filamentos de los es-
tambres insertos en el medio del tubo de la corola,
anteras ovales finamente apiculadas. Estamimo-
dios con una parte basal lineal, con pelos largos
al exterior, espatulada en la parte superior, algo
mis corta que los pétalos. Ovario ovoide, muy
pubescente, de ocho camaras, atenuado por wun
estilo cénico. Fruto globuloso, brevemente apicu-
lado, de 6 cms. de didmetro, encerrando de una a
tres semillas oblongas comprimidas lateralmen-
te, brillantes y de color castafio claro en las dos
terceras partes de la superficie, de unos 5 cms. de
largo por 3 de ancho, con una cicatriz eliptica,
rugosa, que se extiende sobre la casi total longi-
tud de la semilla.

OTRAS CONSIDERACIONES

El Avap, como la Ukola, es un arbol de bosque
virgen, abundante y de aspecto muy parecido a

aquélla, La corteza deja exudar un litex muy
abundante y pegajoso cuando se incide; es bastan-
te resquebrajada, grisicea tirando a rosado dejan-
do levantarse placas de unos 5 cms. de espesor.

No alcanza las enormes dimensiones de la Uko-
la, pasando rara vez de 1,5 m. de didametro. El
fuste, limpio y de una notable regularidad en su
circunferencia vy muy derecho, llega a veces a so-
brepasar los 25 m. sin ramificar, alcanzando la
cima a veces los 50 metros.

La semilla encierra una grasa usada por los
indigenas en su alimentacién.

Madera de magnificas condiciones para todos
los usos, aunque algo dura.

Para ebanisteria de lujo sustituiria a la caoba
americana, es de un grano finisimo y un color her-
moso, siendo una de las maderas coloniales més
aconsejables para el mueble de alta calidad. Es un
poco pesada.

Por sus condiciones de resistencia es una mag-
nifica madera para construccién y carroceria, aun-
que no sea apta para aviacién. Muy resistente al
roce, podria utilizarse para parquets de lujo, pa-
samanos, etc.

Podria aconsejarse para construccién naval por
sus condiciones tecnoldégicas y caracteristicas fisi-
cas y mecanicas.

A nuestro juicio, es la mejor madera colonial
para la talla, por la finura de su grano, la uni-
formidad de su color y textura y sus magnificas
condiciones de adherencia. Podria utilizarse para
remos, aunque resultaria un poco pesada. Tene-
mos noticias de que se ha utilizado con éxito para
fabricar esquies, por lo bien que se curva y se
trabaja.

El ayap, barnizado y en color natural, es de
una belleza asombrosa.

Es una de nuestras mejores maderas para el
torneado.

. ESTRUCTURA LENOSA
A.—Caracteristicas Macroscopicas

Madera rosada o rojiza clara con vetas para-
lelas longitudinales en la seccién tangencial. Tex-
tura homogénea y grano fino. Poros de pequefio
didmetro que, al igual que los radios lefiosos y
el parénquima, no son visibles a simple vista,
Anillos estacionales muy acusados y abundantes.
por su colorido, textura y grano, se asemeja mu-
cho a las caobas, pero esta madera es mdis dura
y, por lo tanto, tiene méas densidad que aguéllas.

Como datos fundamentales para la diferencia-
cién practica de la madera origen de este estu-
dio con una lupa de X 10, en su seccién trans-
versal bien pulimentada, se exponen los siguien-
tes:

Vasos:

De pequeno diametro, aislados, y méas frecuen-
temente en grupos radiales.
Radios lefosos:

Finos, numerosos, de tono maéas claro que el
resto de la masa y trayectoria ligeramente on-
dulada. La separacién entre ambos es igual o me-
nor que la del diametro de los vasos.

Fibras:

La masa fundamental estd formada por la
agrupacién compacta de elementos fibrosos, Su
observacion individual es imposible macrosceépi-
camente,

Parénquima:

En finas y numerosas bandas discontinuas en
sentido tangencial.
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B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen-
tos histolégicos

SECCIONES

Transversal

Tangencial

Distribucién ... ... ... ... ..o ..

LAS PRINCIPALES MADERAS
COMERCIALES DEL MUNDO

I.—Vasos

Aislados y agrupados en filas radia-
les de hasta siete elementos, de for-
ma ovalada.

Ntmero por mm2 ... ... ... ... ... De 10 a 20.
Didmetro maximo ... ... ... ... ... De 150 a 160 p.
Grosor medio de las paredes ... De 3 a 4 u.
Punteaduras ... ... ... ... .o ool o e Elipticas muy finas con areo-
la eireular.
Perforaciones ... Simples.
II.—Radios lefiosos
Clase y forma ... ... ... ... ... ... Muy ondulados. Heterogéneos de una a tres
células de espesor y alturas
variables,
Ndmero por mm. ... ... ... ... ... De 8 a 10.
(Tg ] Altura mAXIMA ... oo vov cin et ee cee e ee e e et aer e eee eve e oo, De 1.000 a 1.100 n.
< Grosor MAXIMIO ... v. vvr ver cir ver cet ten vee ten ene eer eve eee eev eee wee ... De 45 a 35 u.
J
p— III.—Fibras
oD .
Forma ... ... ... vvt wes weu ene ... Poligonales muy marcadas. Onduladas.
(o Didmetro maximo de la luz ... ... De 15 a 20 u.
=1 Grosor medio de las paredes ... De 12 a 15 pu.
o
o IV.— Parénquima
Metatraqueal difuso y metatraqueal
L -
L en bandas discontinuas de una sola
célula de espesor. Paratraqueal.
e
V.—Contenido celular
v Sustancias protopldsmicas solidificadas de color pardo rojizo alojadas en las cé-
<r lulas de los radios lefiosos y del parénquima.
-
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FICHAS TECNOLOGICAS

I. - CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION

Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... 11,7 Muy sera

Densidad normal al 12 9% H 0,852 Pesada

Higroscopicidad . 0,0036 Normal
Coniraccion lineal: Contr Lanaenmal total 7.67 —

Coeficiente de contraccién tangencial ... ... ... ... 0,37 —

Contraccién radial total .., ... ... ... .. .. .. 6,21 —

Coeficicnte de contraccion radial ... .. ... .. 0.29 —
Contraccion Volumétrica: Contraceién v. total: B 13,8 Mediana

Coeficiente de contracciéon volumétrica: v. ... ... 0,66 Nervioso

Punto de saturacién: s. ... ... ... ... .o e el 21 Bajo
Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... ... ... 11,97 Muy dura

Cota de dureza radial N/D* ... ... ... ... ... ... .. 16,29 Fuerte

Dureza tangencial N ... ... | 6,14 Dura

Cota de durcza tangencial N‘/D’ 8,37 Normal

B.—Caracteristicas Mecanicas

Compresion axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/em® 686 Mediana

Cota de calidad: C/100 D ... .., ... . 8,1 Superior
Compresion Radial: Carga unit, ruptura Cr Kg/cm 133 -

Cota de calidad: Cr/100 D . . 23 —
Comp. Tangencial: Carga unit. ruptura C?g Kg/cm 145 -

Cota de calidad: Ctg/100 D | . 1,7 -
Flexién Dinfimica: Trabajo unitario K Kgm/cm 0,69 Medianamente resistente

Cota dinimica K/D* . . 0,93 Medianamente resiliente
Flexién Estatica: Carga umtarla ruptura F Kg/cm 1.859 Grande

Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ... ... ... ... .. 21,4 Eléstica

Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ...... ... ... 21,8 Grande

Cota de tenacidad: F/C . 2.7 Medianamente tenaz

Mobdulo de elasticidad: E . 152.000 —
Traccién perpendicular Flbras Trac radlal Kg/cm 32 Mediana

Traccién tangencial: Kg/em?® ... ... ... ... ... ... ... 31 Mediana

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas

Densidad normal ... ... ... ... ... ... L
Higroscopicidad ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. ..
Contraccién tangencial ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Contraccién radial ... .. ... ... ... ... ... .. .. ..
Contraccién volumétrica ... ... . .

Coeficiente de contraccién volumétrlca
Dureza radial ... ... ... ... ... .
Dureza tangencial ... e e e e e e el
Compresién axial ... ... ... ... ..., .. ...

Compresién radial ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..

Compresién tangeacial ... ... ... ... ... ... ... .. ..
Flexi6n estatica: carga V.

Mobdulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... ... ... ..
Flexi6n dindmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ...

Traccion perpendicular fibra

VALOR DEL ENSAYO

0,852
0,0036
7,67
6,21
13,8
0,66
11,97
6,14
686
193
145
1.859
152.000
0,69
31

Pesada
Normal

Mediana
Nerviosa
Muy dura
Dura
Mediana

Grande
Medianamente resistente
Mediana

La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos
de las siguientes publicaciones: «Primera contribucién al cono.
cimiento de las maderas de la Guinea Continental Espaiiola», de
Pedro Fuster, y «Caracieristicas Fisico-Mecdnicas de las made-
ras espaiiolas», editada por el I. F. 1. E.
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LAS PRINCIPALES MADERAS
COMERCIALES DEL MUNDO

FICHAS TECNOLOGICAS

Especie forestal: Berlinia grandiffora, Hutch. et Dalz.

Sinonimia: Berlinia acuminata, Sol.

Seccidn transversal X 75

FICHAS TECNOLOGICAS

Nombres vulgares

Comercial espaiol Comercial europeo

Andung, Ebiara Ehiara (Francia)
Ebiara (italia)

Berlinia, ekpogei (Inglaterra)

Ebiara (Alemania)




FICHAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS BOTANICAS
DE LA ESPECIE

Hojas compuestas, paripinnadas, coriiceas, es-
tipulas coridceas, grandes, fugaces.

Flores blancas en paniculos terminales, bracteas
coridceas ovales, muy fugaces. Bractéolos grandes,
e6neavos, encerrando el botén floral que se abre
en dos valvas.

Tubo de ciliz mds o menos prolongado, dividido
en cinco segmentos que se incurvan por los bordes
hacia el botén., Pétalo superior muy desarrollado,
con una terminacién a modo de ufia alargada; de
2-4 pétalos inferiores pequeflos, a veces nulos. Diez
estambres libres, o algo soldados en la base con
los filamentos alargados. Anteras oblongas que se
abren longitudinalmente.

Ovario colocado sobre una columna soldada fre-
cuentemente al tubo del ciliz. Ovulos numerosos.
Estilo fiiliforme, con el estigma algo hinchado.
Fruto en legumbre, coriiceo, muy grande, con
estrias inclinadas marcadas y peddnculo gan-
chudo,

OTRAS CONSIDERACIONES

Este arbol se presenta como especie de ribera,
vegetando preferentemente en formaciones hidré-
filas de agua dulce o en sitios de humedad cons-
tante.

Sus dimensiones son grandes, alcanzando los
30 m. de altura y 1,50 de didmetro.

La corteza es resquebrajada en la base del tron-
co, lisa en el resto. Es muy caracteristica su le-
gumbre, muy grande, algo velluda y de valvas
muy duras.

Por las caracteristicas apuntadas, asi como por
la relativa poca abundancia de la especie, no es
interesante. Es un 4rbol cuya madera se asemeja
bastante al roble, y como tal podria utilizarse para
ciertos tipos de muebles, aunque deje de tener las
caracteristicas que hacen al roble ser tan apre-
ciado.

Podria utilizarse para Ia construccién, es ma-
dera que resiste bastante a Jos agentes de des-
truceion.

I. ESTRUCTURA LENOSA

A.—Caracteristicas MacroscoOpicas

Madera de color amarillo oro viejo. En el de-
piezo tangencial presenta finas lineas continuas de
tonalidad més clara que el resto de la madera.
Dichas lineas se presentan como consecuencia de
la disposicién del tejido parenquimatoso, siendo
méis acusado en el despiezo radial, en el cual apa-
rece formando manchas de anchura y forma va
riable y, en general, con los extremos fusiformes.
Textura heterogénea, grano basto y algo repe-
loso. Vasos o poros grandes, visibles a simple
vista, que, cortados longitudinalmente, dejan gran-
des estrias de acusada concavidad. En su textura
se aprecian con facilidad manchas claras de pa-
rénquima. Radios lefiosos finos, por lo tanto, no
visibles a simple vista.

Como datos fundamentales para la diferencia-
cién préctica de la madera origen de este estudio

con una lupa de X 10, en su seccién transversal
bien pulimentada, se exponen los siguientes:
Vases:

Poco numerosos, aislados, repartidos difusamen-
te ¥, en general, de forma ovalada. Esporadica-
mente presentan tyllos en su interior.

Radios lefiosos:

Finos, numerosos, de trayectoria irregular y co-
lor claro.
Fibras:

La masa més oscura y compacta de esta madera
estd formada por elementos fibrosos.
Parénquima:

Abundante, rodeado total o parcialmente a los
vasos, extendiéndose en placas en sentido tangen-
cial, uniendo a veces a dos o mds vasos y estre-
chindose por los extremos.
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MADERAS

COMERCIALES DEL MUNDO

LAS PRINCIPALES

FICHAS TECNOLOGICAS

B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen- SECCIONES
tos histolégicos Transversal Tangencial
I.—Vasos
Distribucién ... ... ... ... ... ... ... Aislados, repartidos difusamente y
de forma eliptica. Raramente se rre-
sentan tabicados.
Numero por mm? ... ... ... ... ... De 2 a 4.
Diametro maximo ... ... ... ... ... De 340 a 370 wu.
Grosor medio de las paredes ... De 7 a 9 wu.
Punteaduras ... ... .oi oo cih viv ten eed ver ten ees vee eie een ees see aee wee ..o Sencillas finas,
Perforaciones ... ... e et e+ vee ses tne ae eee e e aee ene eee eee ees een <. Simples cortas.

Clase y forma ... ... vov cev cee e

Nuamero por mm, .., ... «eo wev .on

II.—Radios leiniosos

De trayectoria irregular.

De 8 a 10.

Altura maxima ... ... ... .o e e
Grosor MAKIMO ... ..o vev ver ver aen s

Didmetro méiximo de la luz .., ...
Grosor medio de las paredes ...

III—Fibras

Variable.

De 12 a 15 .
De 16 a 18 wu.

IV.— Parénquima

Paratraqueal extendiéndose en sen-
tido tangencial en forma de ala de
pajaro y metatraqueal ancho discon-
tinuo enlazando, a veces, dos o mads
vasos.

V—Contenido celular

Escasas sustancias protoplasmicas solidificadas en algunas

leriosos y de parénquima.

Heterogéneos de una a tres
células de espesor, general-
mente de dos.

De 700 a 750 u.
De 40 a 50 wu.

Fibrotraqueidas con espacia-
mientos helicoidales presen-
tes.

células de los radios




FICHAS TECNOLOGICAS

Il. - CARACTERISTICAS FISICO-MEGCANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... 13,2 Seca
Densidad normal al 12 9% H ... ... ... ... ... ... ... 0,716 Semipesada
Higroscopicidad . R 0,0030 Normal
Contraccion lineal: Contr tanvencml total ......... 6,23 —
Coeficiente de contraccién tangencial ... ... ... ... 0,29 —
Contracei6én radial total ... ... ... ... ... ... .. ... 3,28 —_
Coeficiente de contracciéon radial ... ... ... .. ... 0,16 —
Confraccién Volmmétrica: Contraccion v. total: B ... 12,5 Mediana
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ... ... 0,39 Nervioso
Punto de saturacion: 8. ... ... ... ... oo cer i ven ol 21 Bajo
Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... ... .. 3.98 Semidura
Cota de dureza radial N/D* ... ... ... ... ... ... ... 7,72 Normal
Dureza tangencial N’ ... ... . 2,93 Blanda
Cota de dureza tangenma] N’/D‘ 5,72 Pequefia
B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresién axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cm* 574 Superior
Cota de calidad: C/100 D ... ... .. 8,0 Superior
Compresion Radial: Carga umt ruptura Cr Kg/cm’ 75 -
Cota de calidad: Cr/100 D . o 1,1 —
Comp,. Tangencial: Carga umt ruptura Cta Kg/cm 86 -
Cota de calidad: Ctg/100 D . ... .. 1,2 -
Flexién Dindmica: Trabajo umtarlo K Kgm/cm 0,70 Medianamente resistente
Cota dinAmica K/D* ... ... ... .. 1,36 resiliente
Flexion Estatica: Carga umtarla ruptura F Kg/cm 1.370 Mediana
Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ... ... ... .. .. 20,2 Eldstica
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ........... 19,2 Mediana
Cota de tenacidad: F/C . 2,0 Medianamente tenaz
Modédulo de elasticidad: E . 152.000 —_
Traccién perpendicular Flbrss' Trac radlal Kg/cm 28 Mediana
Traccién tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... oo ... 28 Mediana
C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas
VALOR DEL ENSAYO
Densidad normal .. ... ... ... ... ... .. ... .. 0,716 Semipesada
Higroscopicidad ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. .. 0,0030 Normal
Contraccién tangencial ... ... ... ... ... ... ... .. ... 6,23 —
Contraccién radial ... ... ... ... ... ... L 3,28 —
Contraccién volumétrica ... ... .. e e 12,5 Mediana
Coeficiente de contraccién volumétrlca 0,59 Nerviosa
Dureza radial ... ... ... ... ... ... 3,98 Semidura
Dureza tangencial ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. 2,98 Blanda
Compresién axial ... ... ... ... ... ... .. ... ... 574 Superior
Compresién radial ... ... ... ... ... .. . L. 75 —
Compresién tangencial ... ... ... ... oo oo cor eee aun 86 —
Flexién estatica: carga V. ... ... ... ... ... ... .. .. 1.370 Mediana
Médulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... ... ... .. 152.000 —
Flexién dindmica: trabajo umitario ... ... ... ... ... ... 0,70 Medianamente resistente
Traccién perpendicular fibra ...... ... ... ... ... ... 28 Mediana

La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos
de las siguientes publicaciones: «Primera contribucién al cono.
cimiento de las maderas de la Guinea Continental Espaifiola», de
Pedro Fuster, y «Caracteristicas Fisico-Mecdnicas de las made-
ras espaiiolas», editada por el I. F. L. E.




