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1. INTRODUCCION

En la industria de la tapiceria
se emplean goma-espumas de latex
y de poliéter.

Sin embargo, la diferencia en-
tre el precio de ambas condicio-
na al empleo casi exclusivamente
de las de poliéter, aunque las ca-
racteristicas del latex sean mejo-
res; en general puede decirse que
la gomaespuma de latex es de 3 a
5 veces mas cara que la de po-
liéter.

La gomaespuma de poliéter re-
presenta del 6 al 7 por 100 del va-
lor de las materias primas emplea-
das en la industria del mueble o
bien un 3 por 100 del valor de los
muebles (a precio de fibrica) o un
1.4 por 100, aproximadamente, del
valor de venta de los muebles. Es-
to quiere decir que la gomaespu-
ma tiene nna importancia grande
para la industria del mueble. y so-
bre todo con la tendencia cada vez
mavor del empleo de la tapiceria.

2. QUIMICA
Y FABRICACION DE
1.4 GOMAESPUM A
DE POLIETER

La gomaespuma de poliéter es
un tipo particular de las de poli-
uretano, como veremos a continna-
cion.

Las espumas de urctano sc pre-
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paran haciendo reaccionar los lla-
mados polioles, que son compues-
tos con grupos hidréxilos termina-
les, con un diisocianato y agua en
presencia de catalizadores. El diiso-
cianato tipicamente usado es una
mezcla 80/20 de los isémeros 2.4
y 2,6 de diisocianato de tolueno.

Tienen Ilugar dos reacciones, la
primera es la del diisocianato con
los grupos hidréxilo del poliol,
con lo que se alargan las cadenas
de éste y hace que los grupos ter-
minales sean — NCO. La segunda
reaccién es la que genera el gas y
produce la expansién de la masa,
esta expansién puede ser fisica
cuando se volatiliza un agente de
expansién debido al calor produci-
do por la reaccién; o bien de na-
turaleza quimica cuando se produ-
ce diéxido de carbono en la reac-
cién de grupos isocianato y que
actua como agente expansionante.

La produccién de gomaespuma.
en principio se conseguia por el
sistema de una sola etapa. ¢s decir.
todos los componentes s¢ mezclan
simultincamente: pero posterior-
mente se siguio el método de pre-
polimerizacién o en continuo, mas
barato v mas rapido. Este método
consiste cn hacer reaccionar al po-
liol v al diisocianate obhteniéndosc
un prepolimero, posteriormente sc
afiaden al prepolimero cl cataliza-
dor v zc efectiia la expansion: los
aditivos que deban afiadirse. como

agentes emulsificantes y colorantes,
se deben unir con el catalizador.

El desarrollo de las espumas de
poliéster (del acido adipico) fue
pequefio, debido a gque no daban
las caracteristicas requeridas para
el amortiguamiento, las del acido
dimero ofrecen mejores caracteris-
ticas, pero sin llegar a las que
ofrecen las de los polioles de polié-
ter (los enlaces ésteres del poli-
mero de poliéster se han sustitui-
do por enlaces éter).

Variando la formulacién se pue-
den conseguir gomaespumas de
densidad entre 16 kg/m?® y 48
kg/m3, por lo general, las goma-
espumas de densidades bajas tie-
nen una estructura celular abierta.

La economia de los poliuretanos
estd subordinada a las sociedades
que producen estas materias pri-
mas. La materia prima que presen-
ta mayores problemas es el diisocia-
nato de tolueno. ya que su produc-
cién en todo el mundo esti en ma-
nos de  pocas grandes sociedades
(Du Pout Nemoors, Unién Carbi-
de, Bayer, etc.). Particndo de estas
materias primas, otras cmpresas,
mediante moldeo en caliente. fabri-
can la gomaespuma en hloques o
placas. Gltimamente mediante mol-
dco en frio sc han conscguido for-
mas directamente, de densidad
apropiada v comportamicnto muyv
parcceido al latex. Posteriorinente.
cuando <c trata de moldco en ca-
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liente, otras ecmpresas cortan los
bloques en piezas aptas para usar
en tapiceria.

3. ELECCION DE
LA GOMA-ESPUMA
PARA USO EN
TAPICERIA

El problema dc la eleccién de
na gomaespuma para un asiento
tapizado es realmente complejo,
aunque gracias a diversas investiga-
ciones realizadas en los tltimos
afios cs posible determinar las ca-
ractevisticas exigibles. Es posible
conocer por ensayos rcalizados an-
tes de mannfacturar el asiento, cl
comportamicnto al ser sometido al
uso.

Para definir las propiedades mas
interesantes de wna gomaespuma,
desde el punto de vista del mueble,
se parte de una caracteristica medi-
da mediante ensayos de laborato-
rio, es el «indice de durcza a la pe-
netraciény. Este indice se halla pa-
ra una muestra de diniensiones de-
terminadas, por lo quc tnicamente
pucde ser utilizado como un ele-
mento de comparacién. El indice
de dureza se obfiene sometiendo a
una muestra de dimensiones dadas
y previamente acondicionada, a di-
versas compresiones. midiéndose fi-
nalmente la carga necesaria para
comprimir la pieza hasta ¢! 50 por
100 de su grueso. Cuando a conti-
nuacién mencioncmos valores con-
cretos de este indice, nos referimos
al encontrado operando segin laz
normas inglesas.

El trabajo experimental mnestra
que una gomaespuma ha de tener
como minimo una densidad de
25 kg/m® para ser utilizado en ta-
piceria sobre hase rigida. También
sc conoce (ue para queé no s¢ ma-
nifieste la dureza de la base. la go-
maespuma ha de tener como mini-
mo un grucso de 5 ecm. indepen-
dientemente de la densidad. Para
respaldos, la densidad debe ser mn-
cho menor. puesto que la superficie
de apoyo es mavor v la fucrza apli-
cada mas pequefia, En Francia se
emplea para este uso gomacspuma
de 18/20 kg/m?.

Otra caracteristica importante es
el indice de dureza. cuva ohteneién.

en lineas nuy generales, hemos ex-
plicado. Ha de tener un valor mini-
mo de 23 kg. para que una goma-
espuma sca utilizable en tapicevia.

Las gomaespumas de poliéter tie-
nen la particularidad, que es una
gran desventaja en sn aplicacién.,
de variar mucho sus propicdades
clasticas y dimensionales con el
uso. Kl indice de dureza disminuye
rapidamente durante las primeras
scmanas dc utilizarse ¢! mueble,
manteniéndoze hicgo précticamen-
te conatante. Felizmente se conoce
la ecuacién que liga la pérdida de
este indice de durcza con la densi-
dad; esta relacién es lineal y pre-
senta para ¢l valor minimo de 25
kilogramos por mctro ctibico adop-
tado. una pérdida del indice de
dureza del 59 por 100, Esto hace
gue la mayoria de las gomaespumas
que al principio de su utilizacién
responden satisfactoriamente, al po-
co tiempo presentan grandes defi-
¢’encias em cuanto a confort. Segiin
csto, para mantener ¢l requerimien-
to minimo de 23 kg., el cual, por
otra parte. es incomodo de ntilizar
en prineipio.

En resumen. con respecto a laz
propiedades elasticas., vemos que
sobre una base rigida el prohlema
es casi insoluble desde el punto de
vista de confort. Se dehen de exigir
gomacspumas con una densidad
superior a 25 kg/m® v con indice
de dureza también supcrier a 40
kilogramos (medida zegiin la nor-
ma inglesa). Fste indice. por otra
parte, no puede :cr medido fasil-
mente por los industriales del mue-
ble. aunque é&tos podrén, en un fa-
turo préximo, dirigirse al Labora-
torio del Mueble para conocer laz
posibilidades de una goma-cspuma
determinada para ser utilizada ¢n
lapiceria.

En el aspecto del disefio de loz
asientos, al cmplear gomaespuma
de poliéter. cs preferible construir
a base dec cojines separables. En
este caso, los bordes deberan ser re-
dondcados para disimular las dis-
torsiones que aparezean. Otra par-
ticnlaridad de estos materiales es
que la pérdida de grueso no se pro-
duce de igual manera cn toda la
profundidad. sicndo muy superior

esta pérdida cn la superficie, apa-
reciendo en el centro de los asien-
tos nun hucco pronunciado. La solu-
cion para este tipo de fendmenos
consiste en dar en esta zona un so-
bregrueso del 10 por 100, a la vez
que se construye la cubierta del
asiento ajustada para quc la goma-
cipuma quede sometida a compre-
sién.

Son muchos los ensayos: ideados
para determinar las caracteristicas
de los asientos de gomaespuma v la
variacién de sus propiedades al ser
utilizados en muebles de asiento. En
realidad. muy pocos cnsayos de la-
boratorio son realmente representa-
tivos del comportamiento de estos
materiales aplicados a la industria
del mueble, Uno de los ensayos que
mejores resultados produce ez el de
Bayer, quc consiste, en Iineas gene-
rales, en comprimir la gomaespu-
ma a cnsayar un nimero elevado de
veces, mas de 200.000. y siempre
con la misma fuerza. El probhlema
de regulacién es complicado, pues
al avanzar e! ensavo se van modifi-
cando las caracteristicas elasticas de
la gomaespuma. disminuyendo. se-
gin sahemos, el indice de dureza.

La forma de comprobar la hon-
dad de un enzayo es colocar una
serie de asientos fabricados con go-
macspumas iguales a los a ensavar
en el Jaboratorio, en lugares en don-
de scan utilizados por personas que
desconozean que se esta efectuando
el ensayo. En el interior de los
asientos se coloca un reloj para
conocer el tiempo de utilizacién v
un contador que indica el mimero
de veces que ha sido utilizado el
asiento. Con los datos de varios de
estos ensavos v los resultados del
laboratorio se realiza un estudio es-
tadistico para encontrar el grado de
correlacién existente.

El trabajo, como pucde verse, es
laborioso, pero gracias a é] hov dia
puede contarse con cnsayos senci-
los realizables en Jahoratorio. que
indican al industrial rapidamente
si una gomaespuma detcrminada
puede ser utilizada cn tapiceria.
sin temor a recibir reclamaciones
de los usuarios a los pocos meses de
estar en servicio.
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