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Durante los dias 26, 27 y 28
de enero se ha celebrado en
Madrid un coloquio hispano-
francés sobre prevencién y lu-
cha contra el fuego, en la sede
del Centro Francés de Docu-
mentacion Técnica «Claude Co-
lin». Recogemos seguidamente
la parte de la conferencia del
seflor Roland Spirgel sobre «La
ignifugacion de los materiales
infltamables», referente a la ma-
dera. Dicho sefor es presidente
de la Agrupacién Técnica Fran-
cesa sobre la Ignifugacién que
concede un sello de calidad a
los productores que han sido so-
metidos con éxito a ensayos en
un laboratorio oficial.

Merece ser tratado en dos
subcapitulos:

1.2 Ignifugaciéon de las made-

ras al nivel de las fibras.

2.9 Ignifugacién de las made-
ras en superficie.
12 En lo que concierne a la

ignifugacién de las maderas al
nivel de las fibras, el método
mas antiguo se hacia exclusiva-
mente por impregnaciéon con
mezclas salinas. Esta operacidn
se llamaba, y se llama aun, «ig-
nifugacién profunda», y se utili-
zaban en principio las mismas
mzzclas salinas (sales amonia-
cales o boratos), tedéricamente
en las mismas proporciones que
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en el caso de los tejidos. Pero
para obtener una impregnacién
homogénea es necesario consi-
derar un tanto por ciento en sa-
les del bafio tal que, en ningln
caso, la cantidad de sales al ni-
vel de las fibras no sea inferior
al minimo exigido.

El tratamiento por las sales,
en proporcion elevada, plantea
a menudo problemas dificiles
porque en el momento de la in-
corporacion, la penetracion, fa-
cil con maderas como el &lamo,
que son de densidad baja, se
hace dificil con especies tales
como el haya vy, principalmente,
el roble.

Para el haya el método de im-
pregnacion por remojo puede
ser sélo utilizado para las cha-
pas de 3 mm. como maximo, aun-
gue se aumente la temperatura
del bafo. Otros elementos pue-
den particularmente disminuir la
penetracion de la solucion, por
ejemplo las oleoresinas, presen-
tes en numerosas especies exod-
ticas.

Otro métode de impregnacion
es el que se practica con la ayu-
da de autoclave. Esta es una
impregnacion bajo presion.

Estd precedida de un trata-
miento al vapor, seguida de una
puesta bajo vacio y el conjunto
de esta operaciéon dura, segun
el espesor de la madera a tratar,
de una a veinticuatro horas.

Esta operacion delicada es

Maderas

muy cara y exige aparatos espe-
ciales, mano de obra especiali-
zada, y el precio de la madera,
después del tratamiento, es casi
el doble. Por lo tanto, ante este
inconveniente mayor, ya no se
usa este tratamiento.

En lo que concierne a la igni-
fugacion profunda de las made-
ras macizas, hemos llegado a
preguntarnos si este tratamiento
es verdaderamente Gtil. En efec-
to, en los incendios mas violen-
tos, la carbonizacién de la ma-
dera no alcanza nada més que
algunos centimetros de profun-
didad.

Parece ser que una protoc-
cion puede ser obtenida por im-
pregnacion en un espesor redu-
cido.

La impregnacion se hace en-
tonces posible por simple remo-
io para las maderas de baja den-
sidad; las de mediana densidad
pueden necesitar un doble remo-
jo. Esta técnica no tiene valor
nada mas que en las piezas de
madera terminadas.

El tratamiento por revocacidn,
muchas veces preconizado, li-
mita la penetracion de sales
que alcanza en profundidad cer-
ca de un milimetro; la ignifuga-
cion en este caso no tiene mas
gue una eficacia limitada a esta
penetraciéon y a la densidad de
la madera tratada,

Los contrachapados, tableros
de fibras o de particulas de pe-



guefio espesor, utilizados cada
vez mas en la construccidn, re-
presentan los materiales lefio-
sos mas vulnerables para el in-
cendio. Su ignifugacion es, por
lo tanto, necesaria.

El tratamiento en profundidad
de los contrachapados puede
ser realizado ya sea antes del
encolado de las chapas, ya sea
después del encolado. En este
Galtimo caso, el material esta tra-
tado como madera maciza, sea
por simple remojo para los ta-
bleros delgados, sea por auto-
clave para los tableros mas
gruesos. No obstante, en uno vy
otro caso, la penetracion de las
sales se hace dificilmente por
el «antagonismo» de las fibras,
y quiza también por las colas
gue unen las chapas.

Las sales pueden tener igual-
mente una accién perjudicial en
algunos pegamentos, y es pre-
ferible en este caso tratar las
chapas antes del encolado.

Si el material a tratar se pre-
senta en pequeno espesor, la
ignifugacién menos costosa, por
simple remojo, es suficiente. Pe-
ro un inconveniente subsiste, sin
embargo, porque las maderas
pueden alterarse y volverse que-
bradizas. Todas las precaucio-
nes han sido tomadas para do-
minar estos obstaculos vy la in-
dustria entrega actualmente con-
trachapados de excelente cali-
dad y perfectamente ignifuga-
dos.

La ignifugacion acuosa direc-
ta de los tableros de fibras y de
los tableros de particulas pare-
ce imnosikle, pues su inmersidon
en las soluciones tiene tenden-
cia a hinchar las fibras que se
encuentran deformadas y provo-
can asi una falta de cohesion.

Fodemos considerar la ignifu-
gacion de las fibras antes de la
aglomeracion, pero la aglomera-
cion llega a ser dificil.

La ignifugacion de los table-
ros de fibras de madera de den-
sidad inferior a 0,3 plantea nue-
vos proklemas. Las soluciones
salinas penetran facilmente, pe-
ro una parte de las sales emi-
aran hacia el exterior durante &

secado. Las regiones centrales
pierden asi una parte de sus sa-
les a expensas de las zonas de
superficie, y para obtener una
resistencia al fuego suficiente
hace falta incorporar a los ba-
nos cerca del 30 por 100 de sa-
les, lo que tiene por efecto una
disminucién no despreciable de
las cualidades de aislamiento
térmico o acustico.

Sin embargo, los progresos
constatados en la fabricacion in-
dustrial de tableros contrachapa-
dos, tableros de fibras duros vy
semiduros, de baja densidad vy
de particulas, permiten decir
gue los diferentes tratamientos
de ignifugacion son aplicables a
estos materiales, que, debemos
decir, dan eminentes servicios
en la construccién actual,

La madera ignifugada en pro-
fundidad, asi como los tableros
de diferentes naturalezas, tie-
nen, por el tratamiento de la ig-
nifugacion, sus propiedades sen-
siblemente modificadas.

Las criticas son, a veces, exa-
geradas, y en la actualidad todo
el cuidado necesario es aporta-
do a la preparacion de estos ma-
teriales.

La ignifugacion cambia de co-
for natural de la madera. Esto se
okserva sobre todo con las ma-
deras ricas en taninos, como en
el roble. Fodemos supconer que
se trata de una reaccién de al-
gunas trazas de sales férricas
contenidas en algunas salas ig-
nifugas.

Ademas, una madera ignifuga-
da pierde parte de su flexibili-
dad; las chapas en particular de-
ben ser manipuladas con esme-
ro antes del encolado de las ma-
deras tratadas en profundidad,
permaneciendo humeda. Es ne-
cesario medir el grado de hume-
dad del cuerpo asi tratado an-
tes de proceder a la pintura
eventual con productos ignifu-
gos.

Por otra parte, es necesario
observar la migracién de las sa-
les, cue a veces volviendo a su-
bir a la superficie, pueden alte-
rar el tinte de la pintura que cu-
bre la superficie. Se observan a

veces placas decoloradas. Estas
alteraciones, poco importantes,
no pueden producirse nada més
que con pinturas con pegamen-
to. Se puede evitar este incon-
veniente utilizando una capa
subyacente compuesta por un
enlucido ignifugo.

Escogiendo mezclas salinas
neutras se evita el fendmeno de
decoloracion.

Hay que subrayar que la igni-
fugacion en profundidad de las
maderas y derivados da una ac-
cién duradera mientras se con-
cerve el material al amparo des
la humedad ambiente; la lluvia
arrastra progresivamente las sa-
les solubles utilizadas particu-
larmente con las maderas de ba-
ja densidad.

Para las maderas duras, el
atague de las sales es despre-
ciable durante un cierto tiempo.

2° En lo que concierne a la
ignifugacion de las maderas en
superficie, el tratamiento consis-
te en envolver con un producto
las maderas o derivados, lo que
las aisla y retarda su degrada-
cion térmica.

Fuera del yeso, que es un en-
lucido incombustible pesado, lo
ague limita su empleo (por ejem-
plo: desvan de la escalera),
existen los enlucidos ignifugos,
poco estéticos (a base de amian-
to o vermiculita), que se pueden
reservar para las caras internas
de los tableros, las pinturas ig-
nifugas de diferentes naturale-
zas y los barnices igualmente
ignifugos si se quiere conservar
el aspecto natural de la madera.

Las pinturas y barnices pue-
den ser clasificados en dos ca-
tegorias:

A) Los productos que, apli-
cados, forman una pelicula im-
nermeable. Estos son a base de
silicatos, de boratos, de oxido
de antimonio. etc. Hay que sub-
rayar que esta pelicula no juega
inmediatamente el papel de ais-
lante térmico, y en el momento
del atague de tas llamas el flujo
de calor la atraviesa, se consta-
ta un principio de carbonizacién
del cuerovo vy los primeros pro-
ductos de destilacion levantan



la pelicula protectora sin ruptu-
ra, formando entre esta pelicula
y el cuerpo un coichon de gas,
protegiendo durante aigun tiem-
po la madera contra un ataque
mas violento.

Lo importante del desarrolio
del fenomeno es en funcion de
la estructura del cuerpo:

— Si éste es del tipo poroso,
los gases caminan a través de
él, y si una parte de éstos llega
a escaparse estara mas o menos
cargada de vapores ricos en
agua, quedandose, pues, de al-
gun tiempo no inflamable, mien-
tras que el ataque de la super-
ficie por la llama queda mode-
rado.

— Si es de tipo duro, por
consiguiente impermeable, sin
poros, los gases no pueden des-
erenderse, el colchdén de gas se
dilata hasta el instante en que
la pelicula protectora se desin-
tegra, dejando a los gases libe-
rados inflamarse brutalmente.
Un material asi es, pues, bastan-
te dificil de proteger.

Fodemos, pues, concluir que
la eficacia de un barniz o de una
pintura ignifuga depende de sus
aptitudes para resistir a las pre-
siones a las cuales estan some-
tidos a altas temperaturas.

Otro factor de esta eficacia
puede ser sefialado; es la elas-
ticidad del producto en frio. La
madera y sus derivados son ma-
teriales que, heterogéneos, so-

porian variaciones proporciona-
ies segun su grado de humedad
y las pinturas y barnices aplica-
dos deben de estar adaptados a
estas variaciones, sin esto no
podrian producirse grietas en el
momento del ataque de las lla-
mas y la pelicula protectora per-
deria asi toda su eficacia.

En resumen, estos productos
con peliculas impermeable tie-
nen una duracién de eficacia de
proteccion muy variable,

B) Los productos que actian
por intumescencia. Dando, des-
oués de la aplicacion, una pe-
licula delgada —de una fraccién
de milimetro 0 a veces méas—,
estos productos, bajo la influen-
cia de! calor, se transforman en
un enlucido poroso, hinchable y
parecido a un merengue, que
puede alcanzar varios centime-
tros de espesor.

Un producto intumescente es-
ta compuesto esencialmente de
una sustancia que emite gases
inertes cuando, bajo la accién
del calor, se descompone a una
temperatura notablemente infe-
rior a la de la carbonizacién de
la madera.

Esta forma de proteccion, muy
en boga actualmente, parece ne-
tamente superior a la preceden-
te. Su duracion de eficacia es
mucho mas importante.

De otra parte, si la accion de
la llama ha sido de poca dura-
cion, el cuerpo no atacado pue-

de ser devuelto a su estado pri-
mitivo facilmente, eliminando el
merengue, puliéndolo ligeramen-
te y reconstituyendo la pelicula
protectora primitiva.

A veces, después de aplicar
el producto intumescente, se for-
man grietas en la superficie. Es-
to no presenta ningun inconve-
niente, puesto que al contacto
con fa Ilama el merengue se for-
ma y cierra las grietas.

Hace todavia algunos afos el
aspecto no estético era un in-
conveniente mayor.

Posteriormente, sin embargo,
la técnica moderna ha permitido
poner a punto ciertos productos
de aspecto mate o satinado muy
decorativo, siendo estos produc-
tos evidentemente reservados.
en principio, a los trabajos de in-
terior.

La colocacion del tinte, dificil
para estos productos, habia
igualmente atraido las criticas.
El problema en la actualidad es-
td resuelto, pero sdélo en la ga-
ma de los colores pastel; una
cantidad de pigmentos colorea-
dos muy importante perjudica a
la calidad de ignifugos de estos
productos.

Si se buscan tintes de colores
intensos, se puede considerar
una ligera aplicacion de una pin-
tura base color vinilico, por
ejemplo, gue no dana en nada a
la eficacia del producto, siendo
reconocidos los vinilicos dificil-
mente inflamables.

Maquina para el

GORTE DE HUECO DE PUERTAS VIDRIERAS,
con Alimentacion Automatica

La mesa de alimentacidn, si-
tuada a la derecha de la ma-
quina, puede almacenar 10
puertas, que automaticamente
va introduciendo a la maguina
que corta los huecos.

Un solo hombre puede ali-
mentar el almacén y apilar las
puertas ya cortadas.

La maguina admite puertas
de dimensiones maximas:

Longitud ...... 2.300 mm,
Anchura ....... 1.050 mm.
Grueso ......... 45 mm.,

Las dimensiones maximas de
los huecos que puede ahrir son
las siguientes:

Longitud

Anchura

1.750 mm,
800 mm,




