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1.—Creacidén mundo, con una superficie alcor- superior a 350 y con mas de

nocal de unas 400.000 hectareas, 6.0C0 personas empleadas en la

Espafna es, después de Portu- una produccion media anual de industria y comercio del corcho.
gal, el mayor pais productor y corcho en monte de 100.000 to- El corcho y sus productos son
transformador de corcho en el neladas, un nimero de fabricas materiales tipicamente destina-



dos a la exportacion, aunque su
consumo en el mercado nacional
es también importante. Las divi-
sas que la exportacion del cor-
cho y sus manufacturas suponen
a Espafa superan la cantidad de
1.200 millones de pesetas. Espa-
fia, por otra parte, ha sido la cu-
na de las primeras manifestacio-
nes corcheras y tanto esta in-
dustria como su comercio han
gozado y gozan de gran presti-
gio y tradicion dentro y fuera de
nuestras fronteras.

No obstante, y a pesar de es-
tas cifras y circunstancias elo-
cuentes, nunca dispuso nuestro
pais de un organismo centrali-
zador o destinado a cordinar de
manera especifica las diferentes
ramas del mundo corchero; de
esta forma las crisis, problemas
y falta de union entre sus diver-
sos componentes han sido una
constante a lo fargo de la histo-
ria del gremio corchero. Mien-
tras otros paises conscientes de
la importancia y perspectivas
que el corcho presentaba, desa-
rrollaron una politica integrado-
ra, el nuestro no hacia sino atra-
vesar vicisitudes en este senti-
do, favoreciendo a la postre a
los primeros, los cuales crearon
sus propias industrias corche-
ras, restando puestos de traba-
jo a la nuestra. Asi, las exporta-
ciones de materia prima fueron
muy grandes, mientras que la
transformacién industrial del cor-
cho en Espafia apenas evolucio-
no de su condicion artesana. Ni
que decir tiene que si no exis-
tié un organismo integrador de
los diferentes aspectos corche-
ros en pro de la resolucién de
sus problemas, fundamentaimen-
te econdmicos y de unificacion
de intereses, menos aun tuvo lu-
gar la implantacién de un cen-
tro de estudio e investigacién
del corcho y sus productos de-
rivados. De esta forma, mientras
en los paises extranjeros se des-
cubrian nuevas aplicaciones y
procesos de fabricacién de los
productos del corcho, Espafia no
hacia sino producir y exportar
materia prima y pagar por las

Fig. 1.—Equipo medidor
de la conductividad tér-
mica del aglomerado de
corcho para aislamiento. -
DYNATECH Corporation
(U.S.A)

patentes de los nuevos proce-
sos de manufacturacion; la uni-
ca excepcion en este sentido
puede tal vez referirse a la in-
dustria corcho-taponera, en la
que el ingenio nacional siempre
anduvo a la cabeza en cuanto a
disefios de maquinas, formas de
elaboraciéon y comercializacion
de los productos.

El tiempo pasaba y la produc-
cion, industria y comercio cor-
cheros caminaban fluctuando en-
tre intereses y apetencias tan-
tas veces oscuros, sin el sos-
tén de una base cientifica y téc-
nica que los afianzara, solidifi-
cara e impulsionara. [Cuénto
mas corcho habria hoy dia en
Espafa en cantidad vy calidad vy
cuanto mas valdrian él y sus
productos si desde un principio
se hubieran visto asistidos por
una técnica nacional puesta a su
serviciol

Nuestro pais vecino, Portugal,
acerto a ver, si bien tarde no a
destiempo, la riqueza potencial
de su floresta alcornocal, asi co-
mo la posibilidad de una indus-
tria nacional integrada bajo el
signo de una comunidad de in-
tereses, y a tal efecto cred la
lunta Nacional da Corti¢a, como
organismo coordinador del mun-
do subericola portugués; una de
las funciones de dicho organis-
mo fue la del estudio e investi-
gacion del corcho tanto en el
aspecto selvicola y fisiolégico
como en el industrial, con la fun-
dacién en este aspecto del La-
boratorio de Estudio y Ensayo
del Corcho, montado con base
en los conocimientos que sobre
el estudio del corcho e investi-
gacion de su posibilidad indus-
trial existia en otros paises mas
evolucionados, cual eran los Es-
tados Unidos. Del acierto de la
institucion del mencionado orga-

los
éxitos alcanzados por la produc-
cién, industria y comercio del
corcho portugués, que han he-
cho constituirse al corcho como

nismo coordinador dan fe

una de las mas importantes
fuentes de divisas del pais ve-
cino; al esfuerzo portugués en
pro de la revalorizacion y pujan-
za del corcho le deben mereci-
do tributo tanto la produccion
e industria corcheras espafnolas
como las de los restantes paises
subericolas del mundo.

Ante la descentralizacion por
una parte de los componentes
del mundo corchero espanol,



Fig. 3.—Cdmara de clima-

tizacion (temperatura y
humedad regulables), de
gran capacidad y preci-
sion. - KOTTERM ANN
(Alemania Occidental)

con la consiguiente falta de vi-
sidén conjunta o unitaria de los
problemas que en el mismo sur-
gen y para los que se obtienen
soluciones casi siempre premio-
sas y a veces discordantes, y la
incuestionable importancia que
el corcho tiene en nuestro pais,
por otra, surgid la idea de la
creacién de una Seccion dedi-
cada al estudio del corcho y sus
manufacturas dentro del Institu-
to Forestal de Investigaciones vy
Experiencias. Tal idea se presen-
té en forma de tema de trabajo
a la Comisaria del Plan de Des-
arrollo Economico y Social bajo
el titulo «Propuesta General de
Instalacion de un Laboratorio pa-
ra Ensayos Fisico-Mecéanicos del

corcho y de sus Manufacturas»
en diciembre de 1964,

La instalacion del Laboratorio
tenia como primer objetivo el po-
der realizar la determinacion de
la calidad del corcho y sus pro-
ductos derivados, sobre la base
del conocimiento de sus carac-
teristicas industriales mediante
ensayos, a fin de conseguir su
mejor comercializacion. Del co-
nocimiento de la calidad surgirfa
el segundo objetivo, consistente
en la mejora del corcho y sus
manufacturas, tanto a partir del
establecimiento de tratamientos
culturales adecuados en el alcor-
nocal como de los procesos in-
dustriales de preparacion y ela-
boraciéon del corcho méas conve-
nientes.

La idea de la creacién del La-
boratorio, reconocida favorable-
mente por el S.O.I.V.R.E. (Minis-
terio de Comercio) como posible
futura ayuda en sus funciones,
no tuvo un entusiasmo inicial pa-

ralelo por parte de la industria
corchera espafola, aspecto sin
duda imputable a la tipica cons-
titucién de la misma, enraizada
en cauces de rancio abolengo
poco propicios a la evolucién y
actualizacion de los fundamen-
tos técnicos de la misma, por
una parte, y, por otra, al hecho
de la favorable acogida mercan-
til que el corcho tiene en todo
momento, sobre todo en los pai-
ses no productores, y que cir-
cunstancia una falta de exigen-
cia, en general, por parte del
comprador, de las caracteristi-
cas técnicas del producto cor-
chero, a fin de evitar la corres-
pondiente compensacion en pre-
cio que tendria lugar por parte
del vendedor. Tal benevolente
aceptacion del producto ha de
tomarse en principio con cierto
recelo, debiendo la industria
pensar que el que no exige no
so6lo puede ser porque basa su
confianza en la buena marcha de
un comercio ya establecido, si-
no porque le interesa no exigir
calidad o caracteristicas de los
productos, que de antemano sa-
be que son buenos. Entonces la
industria, incautamente, no se
preocupa de mejorar, previo co-
nocimiento técnico de lo que fa-
brica, los productos, toda vez
que el negocio va bien, pues na-
da técnicamente la exigen, y por
ello no acoge en principio con
beneplacito la creacion de cen-
tros como el Laboratorio al que
nos referimos y a los que teme
como fiscalizadores en vez de
colaboradores. Debe la industria
pensar que propugnar la calidad,
técnicamente establecida, de un
producto es revalorizarlo, no de-
biendo temer entonces la com-
petencia en precios con otros
productos competidores, cuando
el suyo biande el arma inataca-
ble de la calidad o bondad su-
periores.

La Propuesta de Instalacion
del Laboratorio de Ensayos Fisi-
co-Mecénicos del Corcho vy sus
Manufacturas fue aprobada, en-
comendandosele al autor el
montaje de dicho Laboratorio.



Fig. 4 —Equipo de cnsa-
yos aciisticos para la de-
terminacion del coeficien-
te de absorcion e impe-
dancia acusticas. - BRUEL
& KJAER (Dinamarca)

Habia que comenzar practica-
mente de cero. Debian de con-
juntarse de forma arménica los
aspectos selvicolas (produc-
cién), industriales (preparacion
y fabricacion) y comerciales
(venta y fiscalizaciéon) del mundo
corchero, a fin de lograr que el
Laboratorio sirviera a todos sin
dafar a nadie.

A tal efecto y a fin de lograr
el maximo de conocimientos que
nos permitiera llevar al mejor
término nuestra labor, comenza-
mos por estudiar directamente
los alcornocales espafoles vy
después portugueses en sus di-
ferentes facetas (selvicultura,
masas, etc., operaciones prepa-
ratorias al descorche, descorche
propiamente dicho, recogida,
transporte, apilado, venta en
monte, etc.); proseguimos con la
puesta en contacto y estudio de
la industria corchera espanola y
después portuguesa, tanto pre-
paradora {(refugado, cocido, ras-
pado, despunte y recorte, cali-
brado, escogido, retriado, pren-

sado, enfardado) como transfor-
madora (manufacturas de corcho
natural y de corcho aglomerado).
Continuamos esta primera etapa
relacionandonos con el Ministe-
rio de Comercio (S.O.1.V.RE) a
través de nuestros compaferos
en Sevilla y Palamés, a fin de
conocer las particularidades del
comercio y exportacion del cor-
cho y sus productos.

Descubiertos 1os aspectos
mas importantes en relacion con
la produccion, industria y comer-
cio corcheros, el siguiente paso
consistié en el estudio y entre-
namiento en los mas importan-
tes laboratorios y centros de en-
sayo de Madrid, labor que tanto
nos ayudaria posteriormente no
s06lo en lo referente a la concep-
cién y planificacién de los ensa-
yos, sino también en lo relativo
al rigor operacional en el labora-
torio. Especial mencion merece
en este sentido el Laboratorio de
la Junta Nacional da Cortica de
Lisboa, en donde estuvimos lar-
go tiempo estudiando y convi-
viendo con sus técnicos, y de
donde tomamos las bases que
nos serviran definitivamente pa-
ra estructurar nuestro Laborato-
rio.

Después de confeccionar el
proyecto de montaje de! mismo,
acometimos una importante ta-

rea, cual fue el recopilar en el
{nstituto Nacional de Racionali-
zacion del Trabajo toda la nor-
malizacion existente en el mun-
do occidental (normas y directri-
ces normativas), publicando a
este respecto un libro; el fin de
esta recopilacion fue el conocer
con exactitud los requerimientos
y ensayos que para los diferen-
tes productos corcheros se es-
tablecen en los diferentes pai-
ses, consumidores, por otra par-
te, del corcho espafiol y sus ma-
nufacturas.

Seguidamente nos pusimos en
contacto con las casas produc-
toras y representantes de ma-
quinaria y aparatos de precision
en Espafia més importantes, con-
viniendo con ellas la adquisicion
de fa maquinaria y equipos que
eran necesarios para el montaje
del Laboratorio, sobre la base
de los estudios realizados en los
diferentes centros, principalmen-
te en el de Lisboa, y el conoci-
miento de las caracteristicas de
tales maquinas que del trabajo
sobre la normalizacién adquiri-
mos. Los aparatos mas conven-
cionales no presentaron mucha
dificultad en su adquisicion, pe-
ro en los mas especificos se
complico este aspecto, pues
muy poca maquinaria y equipos
exprofesamente concebidos pa-



EL LABORATORIO

ra el estudio del corcho podian
encontrarse en el mercado inter-
nacional; hubo por ello que mo-
dificar modelos, construidos pa-
ra otros materiales, a fin de
adaptarios a nuestros fines; el
precio de alguno de estos apa-
ratos fue muy elevado, compli-
céndose la adquisicion de los
mismos por la necesidad de la
apertura de cartas de créditos
irrevocables al extranjero de len-
ta y penosa tramitacién. Para
otras maquinas y equipos fue
necesario su construccion ex-
profesa, y a tal efecto hubimos
de disenarlos y dirigir la fabrica-
cion de los mismos. No obstante
todos los esfuerzos, tanto los
puramente técnicos como los de
indole administrativa, logramos
el montaje del Laboratorio de
forma progresiva, contando hoy
dia con la totalidad de los efec-
tivos previstos en el principio de
su concepcioén; en él nos satis-
face la gran calidad de su infra-
estruciura, instalaciones, maqui-
nas y equipos para los que siem-
pre luchamos por {0 mejor exis-
tente en el mundo.

A fin de lograr una mayor es-
pecializacion en técnicas de en-
sayo y determinacion de una
cierta complejidad, nos despla-
zamos al extranjero, realizando
los oportunos cursillos de capa-
citacion (caso de ensayos acus-
ticos y vibraticos; Copenhague).

Asi las cosas, se prosiguid la
relacion con las casas producto-
ras y representantes de maqui-
naria y los distintos laboratorios
de Madrid, a fin de estar en con-
tinuo contacto en cuanto a ma-
quinas y técnicas en pro de la
mejor evolucién de nuestro la-
boratorio.

Se comenzo la eleccién vy for-
maciéon del personal necesario
para el funcionamiento del La-
horatorio como tal, y tras ardua
labor en que la vocacion profe-
sional de dicho personal, por en-
cima de otras no paralelas con-
sideraciones materiales, arrastro
su entusiasmo, se consiguié for-
mar el equipo que actualmente
integra el efectivo humano del

Laboratorio y que esta constitui-
do segun sigue: 1 Doctor Inge-
niero de Montes, 1 Perito de
Montes, 1 Auxiliar Especializado,
1 Capataz Forestal, 1 Auxiliar
Administrativo y 1 Obrero.

Puestos a punto los operarios,
maquinas y técnicas de ensayo,
quedd el laboratorio listo para
su inauguracion, lo cual se llevé
a efecto por el limo. Sr. Director
General de Montes, Caza y Pes-
ca Fluvial en fecha 21 de abril
de 1569.

Se presentd entonces oficial-
mente el Laboratorio a todos los
seflores industriales corcheros
espafoles, asi como a los sefo-
res industriales madereros (por
la posibilidad de realizacion en
nuestro Laboratorio de intere-
santes determinaciones técnicas
en las manufacturas derivadas
de la madera). Se pidi6 a los pri-
meros su opinion soobre la prio-
ridad que se debia establecer en
el estudio de productos y reali-
zacion de ensayos, al mismo
tiempo que se les ofrecia el es-
tudio gratuito de sus productos,
e! cual se ilevaria a efecto con
caracter reservado y exclusivo;
desgraciadamente la industria no
respondio a esta indagacion co-
mo se esperaba, aungque, tam-
bién hay que indicarlo, un cierto
numero de las firmas mas repre-
sentativas contestaron y envia-
ron sus productos.

Se comenzo entonces la reali-
zacién oficial de los primeros en-
sayos vy el estudio de los prime-
ros productos, evacuandose los
primeros informes. El Laborato-
rio de Ensayos Fisico-Mecani-
cos del Corcho y sus Manufac-
turas habia tomado cuerpo a es-
cala nacional.

2.—Su funcionamiento

Nuestro Laboratorio esta equi-
pado y preparado para la reali-
zacién del estudio del corcho y
sus productos derivados, cree-
mos que de forma muy comple-
ta, segun ensayo y determina-
cion de las caracteristicas que
definen a los mismos en orden

a sus particulares aplicaciones.
Dichas caracteristicas estan nor-
malizadas en cuanto a su valor y
proceso de determinacién. El la-
boratorio efectua los ensayos
atendiendo en cada uno de ellos
al precceso de realizacién que la
norma de cada pais indica.

Para un producto determinado
se evallan sus caracteristicas
tantas veces y de forma tal que
gueden cumplimentadas las nor-
mas existentes y que al mismo
se refieran. Estudiado el produc-
to y determinada su calidad en
refacion con los requerimientos
que sobre el mismo inciden, se
emite un informe por el Labora-
torio, el cual, ademas de indicar
al fabricante la mayor o menor
bondad de su producto, puede
servir de garantia en transaccio-
nes comerciales, ademés de
prestarse como fuente de datos
para fa evaluacién de la calidad
media nacional del tipo de nro-
ducto al que el del informe se
refiere, y para el establecimien-
to de la normalizacién UNE &
que mas adelante aludiremos.

Los productos de corcho vy las
caracteristicas de los mismos
que hoy dia se pueden determi-
nar en nuestro Laboratorio se-
gun normalizacién internacional-
mente difundida quedan indica-
dos en la siguiente relacién:

CORCHO. MATERIA PRIMA

Clasificacion por clases (bor-
nizo, refugo, de primera repro-
duccion, de reproducciones ulte-
riores, planchas, chapa, tiras, et-
cétera). Clasificacion por calida-
des (1.9, 2.2, 3.9, etc., de acuer-
do con las consideraciones vi-
gentes en este sentido). Clasifi-
cacion por calibres (espesores,
milimetros, lineas). Dimensiones
(longitudes, superficies, etc.).
Edad. Defectos y enfermedades.
Humedad. Evaluacion del proce-
so de coccion (buena, mala, su-
ficiente, etc.). Eficiencia de la
operacion de raspado (bueno,
malo, suficiente, eic.). Precisién
en el escogido. Embalajes (di-
mensiones, taras, formas, mar-
cas, etc.).



GRANULADO DE CORCHO

Clasificacién granulométrica.
Clasificacién por densidad. Hu-
medad. Color. Calidad.

AGLOMERADO BLANCO O DE
REVESTIMIENTO

Evaluacion de tipos. Evalua-
cién del acabado. Dimensiones
(uniformidad segun tolerancias).
Compresion-recuperacion. Ten-
sién de rotura por traccién. Tan-
to por ciento de cenizas. Resis-
tencia al desgaste. Dureza. Eva-
luacion del color y de su unifor-
midad. Comportamiento en agua
hirviendo. Comportamiento en
acido clorhidrico a 100° C. De-
terminacion de la escuadria de
las planchas o losetas. Deter-
minacion del espesor de la pe-
licula de recubrimiento. Evalua-
cién de la variacién de las ca-
racteristicas anteriores después
de procesos de envejecimiento.

AGLOMERADO NEGRO TERMI-
CO en planchas para aislamien-
to térmico

Evaluacion de forma visual de
la calidad del acabado y de la
bondad del proceso de fabrica-
cién. Dimensiones (uniformidad
de las mismas y tolerancias per-
mitidas). Densidad. Tension de
rotura por flexion. Defleccion.
Tension de rotura por traccion

paralela a la superficie. Tension
de rotura por tracciéon perpen-
dicular a la superficie. Conduc-
tividad térmica. Comportamiento
en agua hirviendo. Absorcion de
agua por volumen. Absorcion de
agua por capilaridad. Transmisi-
bilidad del vapor de agua. Sus-
ceptibilidad al enmohecimiento.
Expansién linear y contraccién.
Compresion-recuperacién  bajo
carga dinamica. Compresién-re-
cuperaciéon bajo carga estatica o
deformacioén bajo carga localiza-
da (curvas presién-deformacion).
Dureza. Comportamiento al fue-
go (propagacién superficial de
llama en panel horizontal de
muestra). Transmision de olor vy
sabor. Tanto por ciento de ce-
nizas.

ACGLOMERADO NEGRO TERMI-
CO en cilindro para aislamiento
térmico

Evaluacion de tipos. Evalua-
cion de forma visual de la cali-
dad, del acabado y de la perfec-
cion del proceso de fabricacion.
Dimensiones (uniformidad y to-
lerancias). Densidad. Conducti-
vidad térmica. Comportamiento
en agua hirviendo. Expansién en
agua hirviendo.

AGLOMERADO NEGRO ACUS-
TICO

Evaluacién de tipos, modelos,

clases y grados. Evaluacion de
forma visual de la calidad, def
acabado y de los defectos de fa-
bricacion. Dimensiones (unifor-
midad y tolerancias). Densidad.
Escuadria. Tensidén de rotura por
flexién. Defleccion. Expansion li-
near y contraccion. Combeo. Du-
reza estructural. Comportamien-
to al fuego (propagacion super-
ficial de llama en panel horizon-
tal de muestra). Evaluacion del
color y de su uniformidad. Coe-
ficiente de absorcion e impedan-
cia acusticas y coeficiente de re-
duccion de ruidos, mediante pro-
ceso del «tubo acustico».

AGLOMERADO NEGRO VIBRA-
TICO

Evaluacion de forma visual de
la calidad de la manufactura, del
acabado y de los defectos de
fabricacion. Dimensiones (uni-
formidad y tolerancias). Densi-
dad. Tensién de rotura por de-
flexion. Defleccion. Comporta-
miento en agua hirviendo. Com-
portamiento en acido clorhidrico
a 100° C. Compresion-recupera-
ciéon bajo carga dindmica. Com-
presion-recuperacién bajo carga
estatica o deformacion bajo car-
ga localizada (curvas presion-
deformacién).

(La publicacidn de este trabajo
concluird en nuestro prdximo
nidmero).



