La selvicultura depende en
gran medida de la planificacion
a largo plazo, por lo que los
forestales han de tomar deci-
siones de acuerdo con el futu-
ro previsible.

Aunque se acepte el hecho
de que en general ese futuro
no se puede predecir, se pue-
de plantear la cuestién de si
existe alguna posibilidad de
comparar la situacién futura de
la madera v de sus derivados
con la de otros materiales.

Por muchas razones la sel-
vicultura v la industria de la
madera estan obligadas a in-
vestigar el futuro, ya que, por
ejemplo, han de delfenderse con-
tra suposiciones sobre el des-
arrollo futuro del uso de otros
materiales.

Hay varios caminos para com-
parar sistematicamente produc-
tos distintos. Uno de ellos es
estudiar lo siguiente:

1.—Aspectos técnicos de la uti-
lizacién futura de la made-
dera en competencia con
otros materiales.

2.—Evolucién probable de cos-
tes y precios para la ma-
dera y otros materiales.

3.—Aspectos emocionales del
empleo futuro de la madera
comparado con el de otros
materiales.

4 —Influencia de la legislacion
sobre el empleo de mate-
riales.

5.—Disponibilidades futuras de
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madera en cantidad y cali-
dad para las diferentes in--
dustrias.

Posteriormente se puede cla-
sificar y evaluar la madera vy
los otros materiales con méto-
dos adicionales, por ejemplo,
examinando aspectos importan-
tes que puedan influir en los
costes de los productos de la
madera. Se compararian asi:
madera, petréleo, carbdn, hie-
rro, etc., considerando las si-
guientes operaciones: produc-
ci6n, saca o extraccion, y trans-
formacion de las diferentes ma-
terias primas; productos inter-
medios; comportamiento de los
productos durante su empleo y
posibilidad de reempleo o cos-
te de destruccion.

Por otra parte hay que pre-
guntarse qué productos com-
petitivos deben compararse con
la madera. Por ejemplo, la ma-
dera no puede competir con
materiales de maxima resisten-
cia v dureza superficial o de
maxima resistencia a la tem-
peratura o con materiales en
los que se requiera transparen-
cia.

Icl estudio debe referirse a
otros materiales abundantes y
relativamente baratos, especial-
mente empleados en construc-
cion.

Se puede hacer la lista de
materiales competitivos en de-
terminados campos, que se in-
cluye en la pagina siguiente.

ASPECTOS TECNICOS
DE LA UTILIZACION
FUTURA

DE LA MADERA

Para la mayoria de las apli-
caciones en construccion, la ma-
dera y sus derivados presentan
en comparacion con otros ma-
teriales densidad conveniente-
mente baja. En los productos
a base de madera varia en ge-
neral desde 0,3 hasta 0,8 g/cm?,
mientras que en el hormigén
varfa entre 14 y 2,5 g/em* vy
en los plasticos entre 0,9 v 2.3
g/cm?.

Solamente algunos productos
expandidos (plasticos y hormi-
gones) descienden a la gama de
densidades de la madera.

s mas dificil considerar las
propiedades de resistencia de
los distintos materiales, debido
a las variaciones de los datos
disponibles o a las diferencias
en los métodos de ensavo de
materiales. asi como al hecho
de que no se han estudiado las
mismas propiedades en todos
los materiales. Por ello las po-
sibilidades de comparar técni-
camente materiales distintos
son escasas si no se hacen in-
vestigaciones complementarias

A pesar de esta dificultad
hay algunas propiedades que



pueden compararse; por ejem-
plo, la resistencia a la traccion
paralela a la fibra, la resisten-
cia a la compresién y a la fle-
xién y el médulo de elasticidad.
En todas estas propiedades la
comparacién es favorable a la
madera en relacién con los
plasticos y otros materiales.
Las ventajas de la madera
son mas evidentes al conside-
rar simultaneamente el peso y
la resistencia o al calcular la
longitud de rotura. Esta pro-
piedad de la madera maciza es
alcanzada sb6lo por muy pocos
materiales y vélida también
para la madera laminada, los
contrachapados, etc.

La comparacién de la longi-
tud de rotura se puede hacer
en tres grupos: primero, las fi-
bras sintéticas (méas de 30 Km)
seguidas de los alambres de
acroe (12 a 32 Km) y la made-
ra (7 a 830 Km) y por altimo
los plasticos (menos de 10 Km)
v el hierro fundido (1,8a 3 Km).
Para evaluar los materiales de
construcciéon hay otras propie-
dades que atraen la atencién.
En lo gue se refiere a la con-
ductividad térmica, la madera
v los paneles a base de made-
ra son favorablesc a causa de
su porosidad. Incluso en com-
paracion con materiales de peso
aproximado, la madera demues-
tra. por su especial estructura.
valores muy satisfactorios des-
de 0.04 hasta 0.1 Kcal/mh°C.

Otro eiemplo es la permea-
bilidad al vapor, que es mas im-
vortante desde el punto de vis-
ta de la higiene del local. En
ella influven idealmente la po-
rosidad v la hieroscopicidad de
la madera, si se aplica un tra-
tamiento superficial razonable.

Muv importantes para la

- compnaracién de los diferentes
materiales son las variaciones
.de resistencia v dimensiones
producidas vor condiciones am-
bientales. En otros materiales
influve decisivamente el calor.
mientras aue en la madera es
el contenido de humedad. La
comparacién del coeficiente de

MATERIALES COMPETITIVOS DE LA MADERA

Madera maciza y made-
ra laminada ...

Acero, hormigén armado, aluminio,
ladrillos,

piedra, plasticos refor-

zados con fibra de vidrio.

Tableros y paneles ... ...

Plasticos, prefabricados de hormigén.

aluminio.

Chapas ... ce cere ver vev oo

Hojas de productos termoplésticos o

de metal, papeles impregnados de
melamina, resinas epoxi, marmol.

Papel y cartén ... ... ...

Hojas de plastico o de aluminio.

dilatacién térmica de la madera
y otros materiales, que a veces
se encuentra en algunas publi-
caciones, no parece tener im-
pertancia practica.

Si se buscan resultados prac-
ticog de la comparacion de ca-
racteristicas de materiales de
construcciéon, se deben consi-
derar sé6lo los factores predomi-
nantes. Por ejemplo, teniendo
en cuenta los cambios de tem-
peratura entre — 20°Cy + 60°C
v al mismo tiempo los cam-
bios de humedad de la made-
ra desde 5 hasta 20 por 100, se
deduce que las variaciones de
resistencia de la madera y de
sus derivados son por término
medio menores que las de los
termoplasticos comunes, Por
ejemplo, la resistencia a la
traccion paralela a la fibra de
la Picea, para contenidos de hu-
medad del 5 al 20 por 100, varia
alrededor del 21 por 100, mien-
tras que la resistencia a la trac-
cién de los termoplasticos
(C.PV., P.P) disminuve casi
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el 65 por 100 cuando se expone
a temperaturas que varian des-
de -—20°C hasta 4 60°C. Por
otra parte, no debe pasarse por
alto el hecho de que otros ma-
teriales de construccién, por
ejemplo el acero, muestran sélo
una variacion despreciable de
resistencia de 350 a 450° C.

También el cambio de dimen-
siones paralelo a la superficie.
que es de interés especial dada
la importancia creciente de los
grandes elementos prefabrica-
dos para la construccién, prue-
ba que en las condiciones cita-
das, los modernos paneles de
madera bajo las variaciones de
humedad, no se mueven maéas
que otros materiales por efec-
to del calor. Con valor de hin-
chazén del 0.5 por 100 o menos.
el tablero de particulas tiene
mejores cualidades que muchos
otros materiales de construc-
cién.,

Los elementos de madera uti-
lizados en paredes exteriores
de una casa de prueba, mostra-
ron en la exposicién sur una
oscilaciéon méxima del 4 por 100
en el contenido de humedad
degde enero a octubre de 1971.
Todas las demas exXposiciones
mostraron s6lo del 1 al 3 por
100 de variacién. La maxima
variacién de longitud fue del
02 por 100.

Resumiendo las comparacio-
nes de propiedades tecnoldgi-
cas, se puede concluir que las
ventajas de la madera no son
resultado de una sola propiedad
destacada, sino la suma de ca-
racteristicas satisfactorias. que



se pueden modificar facilmente
para atender futuras necesida-
des.

ASPECTOS ECONOMICOS.
EMOCIONALES Y SOCIALES
DE L.0S EMPLEOS
FUTUROS DE LA MADERA

La existencia de grandes bos-

ques serd una demanda crecien-

te de la sociedad, especialmen-
te en las regiones de mayor
densidad de poblacién. Esto se
basa en el reconocimiento cada
vez mas extendido de los miul-
tiples efectos positivos de los
bosques en la purificacién at-
mosférica v en la conservacion
del agua, asi como en la pro-
teccion y el recreo para la po-
blacién.

La produccién de madera es
inseparable de la ordenacion
de montes; por eso debe apo-
yvarse la bien fundada opinion
de que una bhuena industria de
la madera, con su correspon-
diente consumo de materia pri-
ma, son las mejores garantias
de que los hosques presten ser-
vicios multiples baratos. Uno
de los principales problemas
para la competitividad futura
de madera no reside en la pro-
ducciéon de madera en los bos-
ques, sino en la reduccién de
trabajo manual y de costes en
la corta y la saca. Al examinar
el proceso desde la produccioén,
aprovechamiento, clasificacion,
manipulacion de materias pri-
mas, produccién de productos
intermedios v su manipulacion
v la transformacion de produc-
tos finales, se puede ver, en
comparacién con otras materias
primas, que hav un coste espe-
cificamente recargado al prin-
cipio de la linea. es decir. des-
de el bosgue hasta la llegada de
la madera a la industria.

Al accptar el desarrollo de
los usos multiples de los bos-
aues, especialmente en las re-
giones mas pobladas, la necesi-
dad de cubrir los costes de pro-
duccién a hase de la venta de

madera en rollo se hard cada
vez menos importante.

La tendencia en los costes de
transporte parece menos segu-
ra; por una parte los troncos
de los bosques regionales tienen
a menudo la ventaja de distan-
cias mas cortas hasta la fabrica
que otras materias primas, pero
por otra no estid claro hasta
dénde las normas de trafico de
camiones limitardn el transpor-
te, mientras que para otras ma-
terias se desarrollardn otros
sistemas de transporte tales co-
mo conduccién por tuberias,
etcétera.

Tales consideraciones debe-
ran incluirse en la evaluacién
del desarrollo posible de costes
v precios de los materiales com-
petitivos.

Los costes de materias pri-
mas probablemente no dismi-
nuiran para la mayoria de eilos
como lo han hecho en los tl-
timos anos, debido a que se han
alcanzado capacidades mas o
menos 6ptimas, que no permi-
tiran reducciones de costes. Sin
embargo, no ‘hay respuesta to-
davia a la cuestién de si se po-
dran reducir los costes de los
productos finales de plastico a
base de producciones masivas
de cuerpos mdas 0 mMenos com-
plicados en una sola fase.

Generalmente en la actuali-
dad los productos de madera,
comparados con muchos otros
materiales tienen costes de ma-
teria prima relativamente bha-
jos, por ejemplo, si se compa-
ran tableros de madera, paneles
de pléstico v chapas de alumi-
nio o ventanas hechas de ma-
dera plastico, aluminio o ace-
ro. Pero los costes de conserva-
cién para muchos productos de
madera son desfavorables v se-
guiran creciendo a causa de la
proporcién de mano de obra ne-
cesaria. Kste campo requiere
esfuerzo combinado de las in-
dustrias quimicas v de la ma-
dera para aumentar los inter-
valos de conservacién v redu-
cir las pudriciones v decolora-
ciones.

En comparacién con otros
materiales, se puede mirar al
presente con mucho optimis-
mo, v también al futuro en lo
que se refiere al derribo de
construcciones para reaplica-
cién o destruccién. Nadie duda
de que este aspecto adquirira
importancia debido a cambios
mas rapidos en la demanda, que
conducirdn a reconstrucciones
aceleradas.

Otra ventaja del uso futuro
de la madera serd el atractivo
emocional para los consumido-
res en muchos paises hacia
aquellos productos que mues-
tren en su superficie la estruc-
tura natural de la madera. La
mejor explotacién de esta ten-
dencia depender del desarrollc
de los métodos de tratamiento
de superficies.

La competitividad de la ma-
dera se vera influida por las es-
pecificaciones futuras de las so-
ciedades relacionadas con la
construccion; por ejemplo, so-
bre su (1) aplicacién compro-
bada para usos definidos, (2)
seguridad en el uso v (3) com-
portamiento ambiental en su
transformacion, empleo v des-
truccién.

En cuanto al punto (1), la
madera y sus derivados care-
cen, para muchos fines, de nor-
mas suficientes sobre su com-
portamiento a largo plazo, aun-
que se ha progresado bastan-
te en los ultimos afios. El pun-
to (2) requiere progreso rapi-
do, especialmente sobre la re-
sistencia al fuego. Es preciso
también concentrar la influen-
cia de la industria y del sector
forestal para que la legislacion
reconozca las propiedades favo-
rables que tiene la madcra
cuando arde.

En relacién con el punto (3),
se debe mencionar gue algu-
nas de las propiedades de la
madera consideradas negativas
para la construccion, tales co-
mo la combustibilidad o la des-
tructibilidad por organismos, se



estdn volviendo ventajas para
muchos fines. El aumento de
poblacién y de riqueza fuer-
zan a la sociedad no sélo a
calcular los costes de produc-
cién, sino a considerar cémo
deshacerse de los productos
usados.

La discusién sobre los pro-
blemas de desperdicio se con-
centra principalmente sobre
materiales tales como pléastico,
cristal, hormigén, ete. Esto serd
muy favorable para la utiliza-
cién futura de la madera, espe-
cialmente si las industrias de-
muestran este aspecto en su
desarrollo.

Menos positiva es la situa-
cién presente de algunos pro-
ductos de madera a causa de
la polucién durante el proceso
de elaboracién. Pero estas di-
ficultades se resolveran con es-
fuerzo anidlogo al de otras in-
dustrias.

Otro problema al que habri
que atender es el déficit mun-
dial de madera.

ALGUNOS ASPECTOS
DEL DESARROLLO DE LAS
UTILIZACIONES FUTURAS

Uno de los objetivos més im-
portantes de la tecnologia de
la madera ha sido su transfor-
macién en producto uniforme
con propiedades predetermina-
das.

Ksto depende principalmen-
te de la trituracién de la ma-
dera en particulas, que pueden
variar desde fibras hasta cha-
pas o tablillas, y su reunién en
un producto compuesto.

Los productos mas impor-
tantes que se han introducido
a nivel industrial, tales como
papel, cartén, contrachapado,
tablero de fibras, tablero de

particulas y madera laminada,
tendran que mejorar esta idea
imponiendo o0 usando en parte
la isotropia de los propiedades
y de los defectos de un modo
planificado. El desarrollo a lo
largo de esta linea se vera apo-
yado por el rapido progreso dec
la tecnologia del control auto-
matico que ayudargq maés a los
materiales heterogéneos, tales
como la madera, que a los
otros.

Por este camino se llegara
a la prefabricaciéon de elemen-
tos de edificios, tanto para in-
teriores como para exteriores
incluso de grandes construc-
clones. Para todo esto sera ne-
cesario el esfuerzo conjunto de
todo el sector forestal y de la
industria transformadora de
madera, y no se puede con-
tar con que sea desarrollado
solamente por algunas compa-
fiias.



