Andlisis fécnico

La construccion del edificio de 8
plantas en Londres en 2008 por KLH
(véase el Boletin de AITIM n° 253)
supuso un “mojon” de referencia en

el camino hacia la ocupacién (érecu-
peraciéon?) por parte de la madera de
una parte del nicho de la construccion
en altura, del que se la sobreentendia
excluida desde la generalizacion del
hormigo6n en las primeras décadas del
siglo pasado. Al edificio de Londres, le
han sucedido por toda Europa (sobre
todo Inglaterra, Alemania y Austria)
experiencias, aisladas pero cada vez
menos infrecuentes, de edificaciones
de 6 a 8 plantas. En Milan est4 previs-
ta la construccion en breve de un in-
mueble de 15 plantas, recientemente
se ha finalizado uno de 10 plantas en
Melbourne, y se ha desarrollado en
Canadéa un prototipo de 30 plantas
(“Tall Wood”), totalmente verosimil.
Suma y sigue, en el Boletin n°® 272 ex-
puse algunas incursiones que en este
campo habia tenido ocasiéon de hacer
en Espaifia entre el 2003 y el 2011. La
actitud innovadora de dos arquitectos
de Lérida, unida a la visi6on de futuro
los promotores, nos permite ahora
contar con el primer edificio de 6
plantas en Espaiia. Sin duda, sera a su
vez punto de partida para la aparicion
de este tipo de soluciones en otros
puntos del pais.

En la primavera de 2009 contact6
conmigo J.M. Puigdemasa, un arqui-
tecto de Lérida muy conocido en la
zona, entre otros ambitos, en el de los
edificios de bajo impacto ambiental.
Habia finalizado un proyecto para

la Entidad Municipal de Urbanismo
(EMU) correspondiente, para un Cen-

tro de Dia y 22 pisos sociales, con un
sistema estructural de tipo conven-
cional. Puso sobre la mesa el reto de
realizarlo en madera contralaminada.
Una vez quedo claro que el promotor
no s6lo no se oponia, sino que lo en-
contraba del maximo interés, siempre
que los costes no se movieran, pro-
cedimos a hacer un primer estudio,
realizando un 3D completo del as-
pecto que podria tener “el artefacto”,
al objeto de tener una primera aproxi-
macion de costes. El resultado fue que
la propuesta era levemente més cara,
pero el arquitecto estimé que era una
diferencia que podria absorberse en el
total. Procedimos entonces a la trans-
formacion total del proyecto, para
adaptarlo a su ejecucién en madera
contralaminada, manteniéndose en
hormigoén los sétanos. Logicamente,
fueron necesarias modificaciones de
la arquitectura al nivel de multiples
detalles, donde se mejoraron diferen-
tes aspectos relacionados, sobre todo,
con la versatilidad de disefio estruc-
tural que caracteriza al contralami-
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nado (supresion de pilares en planta
baja, sencillez en la organizacion de
pasos de instalaciones...)

COMPARACION DE COSTES: MADERA VERSUS
SISTEMAS TRADICIONALES

Desarrollado completamente el nuevo
proyecto, resulto, tras un laborioso
esfuerzo de anélisis presupuestario
comparativo, que la opcion parecia
ser algo mas barata. El grafico adjun-
to resume los principales conceptos,
para las tres situaciones: el proyecto
inicial, la propuesta preliminar en
contralaminado antes de realizar

el célculo detallado, y la propuesta
finalmente desarrollada. En todo
€aso, poco Mas 0 pOCco MeNos cara,
resultaba patente que la opcion de
construir o no construir con con-
tralaminado, no es una cuestion de
analisis econ6mico, sino puramente
proyectual.
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PFROYECTO INICIAL FROPUESTA INICIAL KLH

W GRUAS E INSTALACIONES FIIAS DE OBRA

m CERAAMIENTOS ¥ REVESTIMIENTOS

W ESTRUCTURA KLH

W RESTO ESTRUCTURA HORMIGON
CIMENTACIONES Y EXCAVACIONES

PROYECTO FINAL KLH

Analisis final de coste comparativo (en miles de euros)
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Proyecto EMU, que ha quedado todavia sin realizar
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PARALIZACION DEL PRIMER PROVECTD Y
ARRANQUE DE TR0 MAS AMBICIOSO0 AUN

La propuesta fue totalmente acabada
y entregada, a nivel de proyecto de
ejecucion, quedando entonces parali-
zada por razones de disponibilidad
presupuestaria facilmente compren-
sibles dada la evolucion de la crisis.
Sin embargo, la experiencia e infor-
macion presupuestarias obtenidas
en todo el proceso descrito, facilito
que Ramon Llobera, arquitecto que,
a la sazdn, estaba desarrollando un
proyecto de viviendas de alquiler en
la parcela contigua (c¢/ Cavallers), se
planteara llevar adelante el mismo en
madera contralaminada. Se trataba
nuevamente de un arquitecto activo
en el campo de la reduccion del im-
pacto ambiental de la edificacion. En
este caso, el punto de partida era un
nivel de anteproyecto, por lo que todo
el proceso fue méas simple. También
este proyecto quedd en suspenso una
vez finalizado a principio de 2010,
hasta que, en 2012, el promotor
decidi6 ir adelante, basdndose sobre
todo en la impresion de que, pese a
la situacion del mercado, los valores
ecoldgicos de la obra decantarian

a su favor la opinion de los escasos
clientes disponibles frente a opciones
de edificios “convencionales”.

ESTRUCTURA DEL EDIFICI0

Estructuralmente, es un concepto sin
particular sofisticacion: se trata de
dejar las plantas totalmente diafanas,
limitando la transferencia vertical de
cargas a los muros perimetrales, y al
ntcleo de comunicaciones verticales.
Las fachadas aportan relativa poca
eficiencia en este punto debido a su
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escasa vinculacion en el arranque en
planta baja. Adema4s, resultan fuerte-
mente asimétricas en su capacidad
mecanica, por lo que aparecen tor-
siones importantes de la totalidad del
inmueble, que se resuelven combi-
nando la rigidez del niicleo de ascen-
sor, con la de las medianeras, a través
del notable monolitismo del forjado
que es posible alcanzar mediante el
intenso tirafondeado de las juntas. La
configuracion se aprecia claramente
en las imagenes del modelo 3D de
calculo: el desplazamiento transversal
en coronacion (valor para una com-
binacion de cargas de tipo frecuente,
con el viento como carga dominante),

se mantiene por debajo de los 13 mm
(ca. H/1.400), que resulta un valor
muy comodo. Logicamente, la mayor
contribucion a esta deformacion es

el aplastamiento de las uniones tipo
clavija entre paneles, como se observa
en el diagrama de resultados.

Cajdn de ascensores

El cajon de ascensor se dobla: 1a hoja
exterior funciona como perfil hueco
de ala delgada en voladizo a viento
respecto a la cimentacion, mientras
la interior encapsula el ascensor de
forma que la maquinaria se aloja
totalmente desvinculada del resto de
la estructura para eliminar la molesta
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Deformada a viento paralelo a calle del sistema de es

transmision acustica a la que estamos
(mal)acostumbrados. El anclaje a
viento de los muros de arranque se
realiza basandose en escuadras de
traccion de altas prestaciones.

INSTALACIONES

Sobre los forjados van suelos radian-
tes flotando sobre lanas densas; esto,
junto al trasdosado aislante hacia el
interior de las viviendas, crea ambi-
tos actsticamente encapsulados, con
minimas posibilidades de transmisiéon
de ruido por estructura.

Escaleras

Las losas de escalera se realizan
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tabilidad lateral

Solucién del peldaneado de las escaleras

analogamente a la que seria la
solucion tipica en losa de hormigén,
materializandose el peldafieado
mediante paneles OSB sobre cufas.
El contacto con las medianeras se
resuelve a través de una camara de
aire ventilada de cierta entidad, que
es objeto de una cuidada imperme-
abilizacion superior, ademas de un
drenaje inferior para tener mayor
seguridad a largo plazo frente a po-
sibles fallos futuros de dicha imper-
meabilizacion. Pese a ser una zona
con reconocible actividad historica de
termitas, las condiciones constructi-
vas permiten reducir la aplicacion de
biocidas a los pasos de instalaciones
himedas de entidad, y el trasdos de
los muros medianeros.

RAPIDEZ DE MONTAJE

La rapidez de montaje se revela, una
vez mas, como uno de los argumen-
tos clave para asegurar un brillante
futuro a este material: un equipo de
cuatro operarios bien experimentados
ha realizado la instalacién en poco
mas de treinta jornadas de trabajo.
Por otro lado, los planos definitivos
de despiece han sido cuidadosamente
coordinados con otros oficios (carpin-
terias de interior y exterior, tabi-
queria seca, instalaciones...) de forma
que todos ellos tienen una certeza
absoluta de lo que se van a encontrar
en obra, lo que asegura no sélo una
mayor calidad del resultado y su con- Cajon de ascensores

21
AITIM MARZO-ABRIL 2013



trol, sino una aceleracion adicional de
la obra.

Como puede suponerse a tenor de lo
expuesto, se trata de procedimientos
notablemente sencillos no sélo de
ejecucion, sino de implementacion

a nivel de arquitectura. Pienso que
en un periodo de tiempo més bien
corto, estara consolidada interna-
cionalmente una “forma de hacer”,
unos tipos estructurales claros y
sensiblemente estandarizados, para
la ejecucion de edificios en altura en
madera. En definitiva, para el que
esto escribe, la experiencia de Lérida,
puesta en perspectiva, demuestra que
la madera tiene una firme posibilidad
de arrebatar a medio plazo cuotas de
mercado de alguna entidad a la “asi
llamada” construccion tradicional.
Quede abierto el debate, y dejo al lec-
tor con el espectaculo de un muro de
madera de 18 m de altura en el marco
de las luces y sombras de un tipico
casco antiguo ibérico en transfor-
maciéon Hg

Separacion de medianerias con el edificio colindante

miguel.nevado@enmadera.info

REFERENCIAS

Arquitectura: Josep M2 Puigdemasa
(ed. EMU), Ramoén Llobera (ed.
Cavallers).

Ingenieria: Miguel Nevado

Montaje de estructura: Altermateria
(ed. Cavallers), Xotil Natke (info-
grafia ed. EMU)

Madera contralaminada: KLH
Herrajes: Heco, Rothoblaas.
Promocién: Entidad Municipal de
Urbanismo (ed. EMU), Arrendaments
Santdiumenge (ed. Cavallers).
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Alessio Genovese
Jefe de Ventas Espafia y Portugal
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Rotho Blaas Iberica SLU Passeig Pere Il, 57 B Entresuelo 1a, E-08242 Manresa - BCN | Tel. +34 938 35 42 32

ASOCIADOS Y AITIM

Pueden ser socios de AITIM, tanto empresas como particulares. Ser socio interesa l6gicamente a quienes van a utilizar los

Servicios que ofrece la Asociacién ya que se obtienen los siguientes beneficios:

* Suscripcién gratuita a la Revista

* Inclusién gratuita en el Directorio de Empresas de la Revista

* Inclusién gratuita en el Directorio de Empresas de la Pagina Web de AITIM (www.aitim.es) y link con la propia pégina

* Inclusién gratuita en el Directorio del Blog de AITIM aitiminforma. blogspot.com

* Descuento del 20% en todos los Servicios que se contraten (informes, peritaciones, compra de libros, normalizacién,
sellos de calidad, identificacién de maderas, ensayos, auditorias, publicidad, etc.)

* Consultas gratuitas en todo lo que no requiera experimentacién o estudio
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Deseo dfiliarme a AITIM durante el afio 2013 por un importe de 390 euros
Haré efectivo el pago mediante O Cheque
O Contrareembolso
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