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FICHAS TECNOLOGICAS

Especie forestal: Gola hallayi, Max Cornu

Seccion transversal w 75

. FICHAS TECNOLOGICAS

Nombres vulgares

Comercial espaiiol: Comercial europeo:
Abel, Kola hlanca Kolatier -Francia-
Kolatier -ltalia-

Kolatier -Inglaterra-
Kolatier -Alemania-

Seccidn tangencial ¢ 75




FICHAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS BOTANICAS
DE LA ESPECIE

La Cola ballayi es un drbol de 18 a 20 metros
de altura con un tronco de 50-60 cms, de diametro,
limpio de ramas hasta los 8-10 metros de altura;
tiene pequenos contrafuertes y costillares en la
base.

La corteza, de un gris oscuro, se levanta en
pequefias plaquetas delgadas de 3-5 mm. de es-
pesor. Macerada con agua de un color rojo, lla-
mado «rojo kolanico».

Largas y fuertes ramas un poco colgantes.
Hojas sencillas, alternas, enteras, ovales-oblon-
gas, ligeramente acuminadas en el dpice, de 20-22
centimetros de largas por 8-10 c¢ms. de anchas,
largamente pecioladas; nervio medio saliente por
la cara inferior nervios secundarios paralelos y
ascendentes.

Flores de un color rojo vinoso, regulares, de
4-5 cms. de didmetro. Cdliz con cinco valvas,
Corola con cinco pétalos soldados en la base.
Estambres indefinidos. Ovario libre con cinco
departamentos separados. Fruto en cipsula, con
cinco divisiones independientes, con aspecto es-
trellado. Cada departamento, de 12-15 cms. de
largo, contiene 6-8 semillas, llamadas «nuez de
kolay, del tamafio de una castafia, de color rojo
o blanco rojizo. Cada una de estas nueces pesa
alrededor de 30 gramos.

El érbol de la Kola da fruto a los cuatro o c¢inco
afios, pero hasta los diez no se encuentra en todo
el vigor de su desarrollo. El fruto madura todo
el afio vy cada individuo puede dar alrededor de
40 Kgs. de semilla,

Las mujeres indigenas las recolectan dos veces
al afno, en mayo y noviembre, cuando los frutos
estin maduros, que se conoce por el color pardo
amarillento de su superficie y porque empiezan
a abrirse por la sutura ventral. Extraen las semi-
llas de los frutos y las privan después de su
epispermo. Las almendras mondadas deben con-
servarse en estado fresco, pues de lo contrario
pierden todo su valor entre los negros africanos;
vara esto, después de ser desechadas las semi-
llas alteradas o roidas por los insectos, las colo-
can en cestos del pais (de melongo), cubiertos
interiormente con hojas de Bal (Sterculia cordi-
folia), y cuando estan llenos, las cubren con la
misma hoja, que humedecen de cuando en cuando.
De esta forma pueden conservarse las almendras
sin alteraciéon por mucho tiempo; cuando han
pasado treinta dias las lavan con agua fresca.
reemplazan las hojas de Bal por ofras nuevas y
vuelven a empaquetarlas del mismo modo.

Cuando la Kola empieza a desecarse, terminan
la desecacién al sol o por el fuego, v bien ente-
ras o reducidas a polvo las venden en los pue-
blos del interior y las exportan a Europa.

Estas semillas carecen de albumen y la al-
mendra esta formada sélo por el embrién. Se pre-
sentan de forma muy variada: unas veces son
trigonas, otras cuadrangulares, ovoideo-angulosas,
aplanadas o redondeadas, siempre muy irregula-
res y divididas en dos porciones desiguales vor

un borde mds o menos curvo, que representa la
unién de los cotiledones, Varian mucho de ta-
mano y, por tanto, de peso; aquél puede ser de
2,5-5 c¢ms. de largo, y éste, de 5-15 gramos. Su
superficie es rugosa y de color rojizo; estos coti-
ledones aparecen muy desiguales en forma y ta-
mano. Su cara interior presenta en la base una
radicula saliente, y a cada lado de ella, o en
uno por lo menos, hay una hendidura o depre-
sién. El color de esta cara no es homogéneo; en
general es pardo rojizo y con tono leonado en
las partes mas claras.

Su estructura no presenta nada de particular;
el tejido es simplemente parenquimatoso, de cé-
lulas irregulares llenas de féculas, de cafeina y
teobromina al estado libre v una sustancia colo-
rante, llamada «rojo de kolay. Para demostrar
su presencia en las preparaciones microscopicas
basta con el agua de cloro y el amoniaco; el
color rojo anaranjado que se observa indica la
prescencia de teobromiina.

OTRAS CONSIDERACIONES

Se distinguen dos clases de Kola, la roja y la
blanca, que probablemente proceden de dos va-
riedades de la misma especie.

El 4rbol de la Kola es especie tipica del bos-
que primario; vive en terrenos himedos y bajos,
cerca de las costas, hasta 300 metros de altura,
cuando mds sobre el nivel del mar. Se encuentran
individuos aislados en el bhosque secundario.

Las semillas son buscadas con avidez por los
indigenas, a las que atribuyen propiedades ma-
ravillosas, siendo objeto de un comercio impor-
tante. Con dosis de 40 gramos diarios o menos,
hacen los Haussas viajes penosos y ejecutan tra-
bajos excesivos bajo pleno sol tropical.

Como sabemos, es muy utilizada en medicina
como fortificante del aparato digesivo, excitante
del sistema nervioso central y simpético, ténico
del corazdon y diurético débil,

La Kola contiene més cafeina que el café; tep-
bromina, glucosa, tanino y fécula en cantidad
superior a las contenidas en el cacao. Tiene gran
abundancia de materias grasas, constituyendo
un buen alimento.

Las semillas tostadas pueden ser un buen su-
ceddneo del café y cacao.

Magnifica madera para construccién; resiste
bien las alternativas de humedad, es bhastante re-
sistente a la compresién, a la flexién y al cho-
que, pudiéndose obtener pies derechos y vigas
capaces de soportar grandes cargas.

Ofrece inmejorables condiciones para empleos
moviles, carrocerias, vagones de ferrocarril, tra-
viesas, ete. Es muy resistente al roce v puede
utilizarse en peldafios: para escaleras, guias de
ascensores, etc. Se tornea bien.

En carpinteria tiene pocos usos, por ser ma-
dera dura, que tiene bastante repelo y no toma
buen pulimento.
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I. ESTRUCTURA LENOSA
A.—Caracteristicas Macroscopicas

Madera de color amarillento rojizo con vetas
més oscuras, a veces, algo grisdceas; es madera
densa y dura y tiene poros largos v bien marca-
dos, Radios lenosos muy anchos y visibles a sim-
ple vista, formando una malla con el narénquima
que es abundante y se distingue de los radios
lefiosos por estar dispuesto en lineas ligeramente
onduladas. Textura homogénea y grano fino. Es
algo repelosa por tener la fibra muy ondulada
v entrelazada. No se aprecian las zonas de creci-
micnto pero si, manchas concéntricas de anillos
estacionales.

Para un estudio macroseépico mas profundo,
con una lupa de X 10 veremos en la seccién
transversal, a la cual previamente hayamos dado
un corte limpio, los siguientes elementos ana-
tomicos:

Vasos:

Poco abundantes, de didmetro medio, distribu-
cién difusa, aislados y en grupos de dos a seis.
Radios lefiosos:

Muy anchos, numerosos, de trayectoria recti-
linea, facilmente diferenciables por su color mas
claro que la masa fundamental.

Parérnquima:

En bandas anchas concéntricas, facilmente vi-
sibles, su color es algo més oscuro que el de los
radios lefiosos,.

Fibras:

Muy apretada, no visibles individualmente con
lupa, el color de la masa es el mas oscuro de
todos los elementos que componen la estructura
de csta madera.

B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen-
tos histolégicos

Transversal

SECCIONES
Tangencial

I.—Vasos

Distribucion ... ... cov vor ver ven ons
6 eclementos.

Forma ... ... ... ... ...

los agrupados.

De 4 a 6.

De 80 2 150 u,

Numero por mm?® ... ... ... ... ...
Didmetro ... ... ... .o oo Ll

Punteaduras ... . oo N R

Perforaciones ... ... ... oo. cov ver o en e el

II.—Radios leiiosos

Difusa, aislados y en grupos hasta

Segmentos cortos.

Redondos los aislados, e irregulares

Aveoladas finas.
Simples.

Heterogéneos con células
erectas y marginales, late-
rales y en el interior del
radio. Su espesor varia de
1 a 12 células.

vie eve eer wee voo De 80 a 400 w.

ver vee eee v . De 10 a 20 u los pequefios
v 100 a 200 u los multise-
riados.

Trayectoria muy ondulada,
agrupadas en haces.

Clase y forma ... ... ... ... De dos clases: unicclulares y multi-
celulares, abundando mas estos ulti-
mos.

Numero por mm® ... ... ... ... ... De 3 a 5.

Altura ... ... o0 il e el e e e e

Grosor ... vev vvr eer aal

III.—Fibras

Forma Irregularmente poligonal.

Didmetro ... .. De 8 a 10. w.

o

Grosor de la pér'e;c'i De 6 a 8 u.

IV.— Parénquima
Apotraqueal concéntrico con bandas anchas generalmente continuas que a veces
unen y rodeuan los vasos alternando con el tejido fibroso y ocupando gran parte de la

seceidén transversal.

V.—Contenido celular

Las células de los radios v las del parénquima contienen gran cantidad de oleorre-
sinas, Independientemente del protoplasma solidificado de color pardo oscuro, tam-
bié se presentan gotas muy pequenas de grasa




FICHAS TECNOLOGICAS

Il. - CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... — —
Densidad normal al 12 9% H 0,78 Semi-pesada
Higroscopicidad . 5 0,0023 Normal
Contraccion lineal; Contr tanvencml total ......... — —
Coeficiente de contraccién tangencial ... ... ... ... — —
Contraccién radial total . i ven ves eeb weg ews — -
Coeficiente de contraccxbn radxal . — —
Contraccién Volumétricas Contraccx(m v. tota.l B 19,0 Fuerte
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ... 0,70 Muy nerviosa
Punto de saturacion: 8. ... ... ... ... .o eer cer e 27 Normal
Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... .. ... — —
Cota de dureza radial N/D* ... ... ... ... ... .. .. — —
Dureza tangencial N” ... ... .. 6,1 Dura
Cota de dureza tangcnclal N‘/D‘ — —
B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresién axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cm" — —
Cota de calidad: C/100 D . 9,0 Superior
Compresion Radial: Carga umt ruptura Cr Kg/cm — —
Cota de calidad: Cr/100 D . . —_ _
Comp. Tangencial: Carga unit, ruptura Ctg Kg/cm — —_
Cota de calidad: Ctg/100 D | . — —_—
Flexion Dinfmica: Trabajo umtarlo K Kgm/cm — —
Cota dindmica K/D* . 1,92 Resiliente
Flexién Estitica: Carga umtarla ruptura F Kg/cm — —
Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ... ... ... ... 22,2 Elastica
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ... ... ... ... 17,8 Mediana

Cota de tenacidad: F/C .
Moédulo de elasticidad: E v

Traccién perpendicular Flbras- Trac radlaI Kg/cm
Traccién tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... ... ...

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas

VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... ... .. ... ... 0,78 Semi-pesada
Higroscopicidad ... ... ... ... ... ... ... ... ... 0,0023 Normal
Contraccién tangencial ... ... ... .. ... ... ... ... .. — _
Contraccién radial ... ... ... ... ... .. ... L —
Contraccién volumétrica ... ... .. . 19,0 Fuerte
Coeficiente de contraccién volumétrlca A 0,70 Muy nerviosa
Dureza radial ... ... ... ... .. L — —
Dureza tangencial ... ... ... ... ... . oo 6,1 Dura

Compresién axial ... ... ... ... ...
Compresién radial ... ... ... ... . L L

Compresién tangencial ... ... ... ... oo oo oer eee
Flexi6n esthtica: carga V. ... ... ...

Moédulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... ... ... .
Flexién dindmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ...
Traccién perpendicular fibra . ..., ... ... ... ...

La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos de la siguiente publica-
cién: «Primera contribucién al conocimiento de las maderas de la Guinea Continental
Espafiola», fasciculo 1I, de Luciana Genzilez Martin.
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Especie forestal: Rauwolfia macrophylla, Stapf.
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Nombres vulgares

Comercial espaiiol Comercial europeo

Esoma Esoma (Francia)
Esoma (ltalia)

Esoma (Inglaterra)

Esoma (Alemania)

Seccidn tangencial 175




FICHAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS BOTANICAS

DE LA

La Rauwolfia macrophylla es un 4rbol de 20-25
metros de altura, con tronco de 50-70 cms. de dia-
metro, raramente mds grueso, con un palo derecho
y limpio de ramas hasta log 10-12 metros.

La corteza es adherente, un poco resquebrajada,
de color gris, con relieves amarillentos, de 1-2 cen-
timetros, como verrugas. Exuda un latex blanco
muy abundante debajo de la corteza, que es del-
gada, de 1 em. de espesor.

Hojas simples, en verticilos de cuatro, oval-
lanceoladas, largas, brevemente acuminadas en el
4pice, cuneiformes en la base, de 30-40 cms. de
largo por 12-15 ems. de anchas, un poco coridceas
oscuras en el haz, de color mas claro en el envés.
Nervio central muy abultado por la cara inferior;
nervios secundarios paralelos, numerosos, muy sa-
lientes por debajo de la hoja. Peciolo corto, de
un centimetro,

Flores dispuestas en umbellas, con pedinculos
de 4-6 ¢ms, Céliz con cinco divisiones, ovales, li-
geramente acuminadas y vellosas. Corola infundi-
liforme, con tubo de 12-15 mm., pubescente, Es-
tambres, cinco, insertos en el tubo. Ovario de dos
carpelos, tomentoso; estilo filiforme, estigma bi-
lobulado, con évulos numerosos.

Fruto formado por dos foliculos largos y col-
gantes, polispermos.

OTRAS CONSIDERACIONES

El Esoma es arbol de bosque regenerado, que

ESPECIE

no llega a alcanzar grandes dimensiones, midien-
do raramente 70 ¢ms. de didmetro.

La corteza, de un color gris, adherente, con re-
lieves verrucosos, de 1-2 cms. de espesor, exuda
un latex blanquecino y pegajoso.

La fibra textil de la zona liberiana del Esoma
enipieza a ser conocida y apreciada en la metré-
poli para la fabricacién de cuerdas, alpargatas,
saquerio, etc. Puede obtenerse una buena pasta
de papel de relleno,

Por ser madera de grano fino, ficil de trabajar
y resistir bien los cambios de humedad, ofrece
un resultado inmejorable para carpinteria ligera
cajoneria y armaduras interiores.

Sus fibras liberianas, largas y resistentes, sir-
ven para la fabricacién de cuerdas, de una solidez
asombrosa.

Los indigenas efectian una descorticacion ele-
mental, separando con una navaja el tejido exte-
rior de los tallos y ramas de las plantas jévenes
cuando sélo alcanza un didmetro de 1-3 cms. Esta
capa comprende la epidermis, la pequefia corteza
y un periciclo interno, formado de fibras liberia-
nas de color blanco amarillento. Efectdan un ra-
pido raspado en la parte exterior para quitar la
epidermis y la corteza, dejando el liber limpio. Lo
secan al sol, lo peinan ligeramente con una escar-
dadera y tienen la fibra en condiciones de ser tra-
bajada.

’

. ESTRUCTURA LENOSA

A.—Caracteristicas Macroscopicas

Albura bastante gruesa, més clara que el du-
ramern, su madera es de un colo blanco amari-
llento, poco densa y ligera. Poros finos, aislados
v no visibles a simple vista, Radios lefiosos poco
marcados en cuanto a su color se refiere, finos y
no visibles a simple vista. Grano fino y textura
homogénea. No se aprecian anillos estacionales,

Para la diferenciacién practica de esta madera,
y continuando con el estudio macroscépico, es
necesario auxiliarnos con una lupa de X 10, sobre
una seccién transversal bien pulimentada, siguien-
do el siguiente orden de sus elementos anatémicos:

Vasos:

De pequefio didmetro, aislados, de distribucién
difusa y raramente agrupados de dos a tres ele-
mentos.

Radios lefiosos:

Finos, numerosos, de trayectoria méas bien recta
y color mis claro que el de la masa fundamental.
Fibras:

De mediana luz, forman la masa fundamental;
no visibles individualmente con lupa.
Parénguima:

Presente, muy escaso, no diferenciable con lupa.
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B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen-
tos histolégicos

SECCIONES

Transversal

Tangencial

Distribucion ... ... vov o oen o Ll
Forma ... ... ... ... . oL

Ndamero por mm?® ... ... ... ... ...
Didmetro ... ... ... ..o o

Punteaduras ...

Perforaciones ... ... ... ... ... ...

Clase y forma ...

Numero por mm. ... ... ... «vv ...

Altura ... ... ... ...
GroSOT oo viv ter ven er eee e e
Forma ... ...

Didmetro maximo ... ... ... ... ...
Grosor de las paredes ... ... ...

I.—Vasos

Difusa, aisuados y raramente en gru-

pos de 2 a 3.

Predominan los redondeados aunque

a veces son algo irregulares.
De 15 a 20 (numerosos).
De 100 a 120 w.

II.—Radios lefiosos

Rectilineos.

De 4 a 6.

II1.—Fibras
Irregular,
De 25 a 35 u.
De 4 a 6 u.

IV.— Parénquima

Segmentos de irregular lon-
gitud.

Gruesas, distribuidas regu-
larmente por toda la pared.
Simples.

Heterogéneos, con grandes
células erectas marginales
aunque, a veces, también se
presenten en su interior. Su
espesor en numero de célu-
las es de 1 a 4.

De 300 a 600 w.
De 25 a 70 u.

Trayectoria algo ondulada,

Paratraqueal escaso y apotraqueal concéntrico de una sola célula de espesor, rara-
mente de dos. En la seecidén tangencial sus células se presentan claramente septadas.

V.—Contenido celular

Escaso en todos sus elementos, tan sbélo se aprecian sustancias protoplasmicas
solidificadas en parte de las células procumbentes de los radios lefiosos,




FICHAS TECNOLOGICAS

il. - CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... _— —
Densidad normal al 12 % H ... ... ... ... ... ... ... 0,54 Ligera
Higroscopicidad . C 0,0030 Normal
Contraccién lineal: Contr tangenclal totaI ......... 8,9 Mediana
Coeficiente de contraccién tangencial ... ... ... ... — —_
Contraccién radial total | e e e ees aas s 44 Mediana
Coeficiente de contracc16n radlal e e e e — —
Contraccién Voluméiricas Contraccién v. total: B 14,2 Mediana
Coeficiente de contracci6on volumétrica: v. ... ... 0,49 Medianamente nerviosa
Punto de saturacién: 8. ... ... ... ... ... ..o o . 30 Normal
Dureza N: Dureza radial N ... ... ... ... ... ... ... .. — —
Cota de dureza radial N/D* ... ... ... ... ... ... -t —_ —
Dureza tangencial N” ... ... . 19 Blanda
Cota de dureza tangenclal N‘/D‘ —_ —_
B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresion axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cm* 400 Débil
Cota de calidad: C/100 D ... ... ... . 7,4 Mediana

Compresién Radial: Carga umt ruptura Cr Kg/cm —
Cota de calidad: Cr/100 D . - —_
Comp. Tangencial: Carga umt ruptura Ctg Kg/cm —

Cota de calidad: Ctg/100 D . ... ... —
Flexion Dinfimica: Trabajo umtarm K Kgm/cm 0,19
Cota dinamica K/D* ... ... ... .. 0,65
Flexion Estitica: Carga unltarla ruptura F Kg/cm 1.086
Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ... .. ... ... .. 34,0
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ... ... ... .. 20,0
Cota de tenacidad: F/C ... ... ... ... ... ... ... .. —

Médulo de elasticidad: E U 74.000
Tracciéon perpendicular Flbras Trac radm] Kg/cm —
Traccién tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... ... ... 22,7

Poco resistente al choque
Frigil

Débil

Mediana

Mediana

Débil

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas

VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... .. .. .. .. ... .. 0,54
Higroscopicidad ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. 0,0030
Contraccién tangencial ... ... ... P 8,9
Contraccion radial ... ... .. . L 4,4
Contraccién volumétrica ... ... . e e 14,2
Coeficiente de contraccién volumétrlca e 0,49
Dureza radial ... ... ... ... ... . e e .l —
Dureza tangencial ... ... ... ... ... .. . ... 1.9
Compresibn axial ... ... ... ... ... 400
Compresién radial ... ... ... ... ... ... .. —
Compresién tangencial ... ... ... ... cco et cer ees mes —
Flexién esthtica: carga V. ... ... ... ... ... .. oo . 1.086
Médulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... .. 74.000
Flexién dinAmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ... 0,19
Traccién perpendicular fibra ...... ... ... ... ... ... 22,7

Ligera

Normal

Normal

Mediana

Mediana

Medianamente nerviosa

Blanda
Débil

Débil

Poco resistente al choqua
Débil

La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos de las siguientes publi-
caciones: «Primera contribucién al conocimiento de las maderas de la Guinea Conti-
nental Espaifiola», fasciculo II, de Luciana Gonzilez Martin, y «Propriétés Physiques
et Mecaniques des Bois Tropicaux de PUnion Francaisen, de P. Sallenave.




