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Cértese La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos de la siguiente publica-
por cion: «Primera contribucion al conocimiento de las maderas de la Guinea Conti-
esta nental Espaiiola», de Pedro Fuster Riera.
linea




FICHAS TECNOLOGICAS

CARACTERISTICAS BOTANICAS
DE LA ESPECIE

Con respecto a estos caracteres, P, Fuster, en
la publicacién de donde se ha tomado esta ficha,
dice lo siguiente:

«En cuantos tratados tenemos a la vista, apa-
rece la otunga como anonicea indeterminada; a
nosotros nos fué¢ dada la clasificacién por el in-
geniero forestal francés, M. Pierre Foury. Los
caracteres micrograficos coinciden con los de la
familia de las Anondceas (parénquima en escale-
ra)».

OTRAS CONSIDERACIONES

La otunga es un arbol pequefio, rara vez llega
a 50 cms. de didametro, de fuste muy cilindrico,
que nunca llega a tener quince metros sin rami-
ficar. Es arbol que destaca muy poco, pues es de
segundo piso de bosque, y se pierde entre el si-

nimero de especies que lo forman; es preciso que

lo localice el indigena, para quien no tiene se-
cretos el bosque. Es muy abundante,

Es madera de buenas caracteristicas de resis-
tencia, sobre todo a la compresioén, por lo que se-
ria muy a propésito nara apeas de minas, dada
la abundancia y facilidad de recogida, pues no
alcanza grandes didmetros. Puede servir para la
construccion. Se talla bien, siendo usada por los
indigenas para hacer el armazén de sus ballestas,
practicando una entalla cuadrada muy resistente
a pesar de sus pequefas paredes, donde se mete,
sujeta con ufias, la parte eldstica, que hacen con
madera de un pequefo arbusto enormeniente fle-
xible y eldstico, no clasificado, llamado AYIE por
ios pamues,

Puede servir como madera de torno, y podria
utilizarse para empleos moviles, como carroce-
rias y vagones de ferrocarril, pues sobre ser muy
resistentes y de buen aspecto, es de magnifica
conservacion,

. ESTRUCTURA LENOSA
A—Caracteristicas Macroscopicas

Color blanco amarillento, tirando a pardo cuan-
do estid sometida mucho tiempo a la luz. Grano
fino, poros o vasos poco abundantes, distribuidos
difusamente y de poco didmetro. Radios lefiosos
visibles a simple vista, los mds anchos, su tra-
yvectoria es algo tortuosa y destacan de la masa
fundamental por su color blanquecino.

Continuando con el estudio macroscépico de es-
ta madera, con una lupa de x 10, sobre la seccién
transversal, a la cual, previamente, hayamos da-
do un corte limpio .y siguiendo el orden de sus
principales elementos anatémicos, veremos.

Vasos:

Muy pequefios, poco abundantes y distribucién
difusa. Aislados y biseriados, raramente triseria-
dos.

Radios lefiosos:

Desiguales en cuanto a su anchura se refiere,
abundantes, bien visibles, de color bastante mas
claro que la masa fundamental, por lo que des-
tacan bastante.

Fibras:

Forman la masa fundamental, que tiene un co-
lor marrén claro. Individualmente, sus células, no
son visibles con lupa.

Parénquima:

En finas bandas tangenciales, casi del mismo
color que los radios. Con lupa se observan con
cierta dificultad si no se mira con algun deteni-
miento.

Anillos:

Presenta anillos estacionales, visibles a simple
vista.
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B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen- SECCIONES
tos histolégicos Transversal Tangencial
I.—Vasos
Distribueién ... ... ... ... ... ... ... Difusamente repartidos, aislados y Segmentos variables, en

agrupaciones de dos a cuatro ele- cuanto a su longitud se re-
mentos en sentido tangencial. Su fiere.
forma, en general, es ovalada,

Nimero por mm? ... ... ... ... ... De 10 a 12.

Didmetro ... ... ... ... «cv «e. .. De 50 a 100 w

Punteaduras ... ... ... vov ci eer Ll eh er eer e e vev eer eve een ... Muy abundantes en reticulos
finisimos.

Perforaciones ... ... ... coo vev wer ol e vie see een eee eee ee. Simples,

II.—Radlos lefiosos

Clase y forma ... ... ... ... ... Trayectoria ondulada. Homogéneos. Presenta dos
clases de radios, unos de una
a dos células (radios cortos)
y otros largos multicelulares.

Numero por mm. ... ... ... ... ... De 3 a 6,
AMUTa .0 il eh s e e eer e id e e e e el cos ers ese wee oo De 300 a 2.200 u
ITI.—Fibras
Forma ... ... ... ... ... ... ... ... Irregular, lumen m4is bien ovalado
en todos los sentidos. Regularmente ondulada.
Diametro maximo ... ... ... ... . De 10 a 14 p
Grosor de las paredes ... ... ... De 42 6 u

IV.— Parénquima
Apotraqueal concéntrico, con bandas estrechas, generalmente de una célula de
espesor, aunque también se presenta de dos a tres. La separacién entre banda
y banda es muy regular.

V.—Contenido celular
Madera con las células de todos sus elemcntos anatémicos limpios de toda sus-
tancia; tan solo se observan un pequefio numero de células obstruidas por sustan-
cias protopldsmicas solidificadas de color pardo oscuro.
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I. - CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS INTERPRETACION
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... —
Densidad normal al 12 % H ... ... ... ... ... ... ... 0,800 Pesada.
Higroscopicidad .. 0,0028 Normal.
Coniraccion lineal: Contr tangenc1al total .........
Coeficiente de contracciéon tangencial ... ... ... ...
Contraccién radial total . vee tre een ver med aee
Coeficiente de contraombn rad1a1
Contraccién Voluométrica: Contracc16n v. tots.l B 13,1 Mediana.
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ... ... 0,56 Medianamente nerviosa.
Punto de saturacién: s. ... ... ... ... o oer el e . 23 Bajo
Dureza N: Dureza radial N . -
Cota de dureza radial N/D' e e ver eee e —
Dureza tangencial N’ | 6,4 Dura
Cota de dureza tangenclal N’/D' —

B.—Caracteristicas Mecanicas
Compresién axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cm® —

Cota de calidad: C/100 D ... ... ... . 8,82 Superior,
Compresion Radial: Carga umt ruptura KO’/cm. —
Cota de calidad: C/100 D . e . —
Comp. Tangencial: Carga umt runtura Kg/cm. —
Cota de calidad: C/100 D . .. - —
Flexi6én Dinimica: Trabajo umtano K I(gm/cm 0,67 Mediana.
Cota dinimica K/D* . e .. 1,02 Wediana.
Flexion Estdtica: Caro-a umtarla ruptura F Kg. —
Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ... ... ... ... .. 26,0 Elistica
Cota de flexién: F/100D ... ... ... ... .o o ol 191 Mediana.

Cota de tenacidad: F/C . —
Modulo de elasticidad: E —
Traccién perpendicular Flbms Trac radlal Kg/cm —_
Traccién tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... .. ... —_

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas
VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... ... ... e s e 0,800 Pesada.
Higroscopicidad ... ... ... ... ... ... .. o 0,0028 Normal.
Contraccién tangencial ... ... ... .. .. . e
Contraceién radial ... ... ... ... ..o

Contracciéon volumétrica ... ... .. 13,1 Mediana

Coeficiente de contraccién volumétnca 0,56 Mediananiente nervioss
Dureza radial ... ... ... ... ...l

Dureza tangencial ... ... ... ... ..o o eer e e 6,4 Dura

Compresion axial ... ... ... ... ...l
Compresién radial ... ... ... ... ... .. oLl

Compresién tangencial ... ... ... ... v con ol een ool
Flexi6én estitica: carga V. ... ... ... ... . o e .
Médulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... ...
Flexién dinAmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ... 0,67 Mediana

Traccién perpendicular: Fibra ... ... ... ... .. ...




Cértese
Por
esta
linea

LAS PRINCIPALES MADERAS
COMERCIALES DEL MUNDO

FICHAS TECNOLOGICAS

FICHAS TECNOLOGICAS

Especie forestal: Ongokea gore, Engl. ' Nombres vulgares
Sinonimia Ongokea klaineana, Pierre. Comercial espaiiol Comercial europeo
Anguek Angueuk, Kouéro (Francia)

Angueuk (ltalia)
Angueuk (Inglaterra)
Angueuk (Alemanija)

Seccion transversal % 75 Seccion tangencial x 75

La presente ficha ha sido confeccionada con datos extraidos de las siguientes pu-
blicaciones: «Primera contribuciéon al conocimiento de las maderas de la Guinea
Continental Espanola», fasciculo II, de Luciana Gonzdlez Martin, y «Propiétés Phy-
siques et Mécaniques des Bois Tropicaux de L’'Union Francaise», de P. Sallenave.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS
DE LA ESPECIE

El Ongokea klaineana es un hermoso arbol que
puede alcanzar 20-25 metros de alto, con un tron-
co de 60-80 em, de diametro, palo muy derecho y
cilindrico, sin contrafuertes en la base,

La corteza, de un gris rojizo, finamente rugo-
sa, que se levanta en pequefias plaquetas irregu-
lares, delgada, de 3-4 mm. de espesor.

Ramas delgadas, derechas y muy frondosas.
Hojas simples, alternas, enteras, elipticas, con la
base aguda y la terminacién de la hoja acumina-
da; gruesas, de 5-7 ems. de largas por 2-3 cms.
de anchas. Por ambas caras tiene muy pronunecia-
dos los 8-10 nervios secundarios, arqueados, que
se unen cerca de los bordes de la hoja; la rede-
cilla de vénulas poco visible. El peciolo de la hoja,
lampifio, marcado por un surco en la parte su-
perior, de 8 mm. de largo.

Inflorescencias en umbela, agrupadas en raci-
mos cortos; con peddnculos florales dos veces mas
largos que las flores. Estas poseen caliz gamosé-
palo con cinco dientes muy cortos; pétalos espa-
tulados; androceo formado por estambres con fi-
lamento corto y anteras de gran tamafio; gino-
ceo constituido por un estilo tres veces méas largo
que el ovario,

Fruto en drupa, casi esférica, de 3 cms. de
didmetro, ligeramente deprimido en la parte del
peddnculo. El epicarpio es listo; mesocarpio car-
noso, de color amarillento; endocarpio duro, le-
fioso, de color blanquecino con estrias rojizas.

L asemilla, de color amarillento, con un tegu-
mento fino y una almendra de 2 cms. de didme-
tro, con albimen poco denso, muy oleaginoso y
dos cotiledones foliaceos.

Esta almendra es subesférica, mamelonada en
la parte superior, contiene un 60 por 100 de un
aceite semisecante de olor parecido al de ricino,
del que puede sustituir en sus empleos. Este acei-
te tiene color rojo por transparencia y amarillo
verdoso por reflexién, se oxida al contacto del
aire, dando una manteca semisélida, que puede
utilizarse en la fabricacién de jabén y reemplazar
al aceite de linaza en la confeccién de pinturas y
barnices. La torta residual, muy rica en materias
nitrogenadas, tiene un excelente empleo para pas-
tos de animales.

OTRAS CONSIDERACIONES

Especie rara, poco abundante, tipica del piso
medio del bosque primario. Se la encuentra en
las grandes concentraciones forestales, pero siem-
pre individuos aislados.

Tiene un magnifico empleo en construceiéon y
carpinteria pesada, para pies derechos, vigas,
puertas y ventanas, por ser muy resistente a la
compresion y flexién. En el Camerdin es muy
utilizada para traviesas de ferrocarril y para
mangos de herramientas,

El aceite obtenido de sus semillas sirve para
la fabricacién de jabdon y sustituye con éxito al
aceite de linaza en la confeccién de pinturas y
barnices. Puede ser utilizado para engrase de
magquinaria.

Las almendras son utilizadas por los indigenas
como cebo para sus trampas de caza. Las muje-
res embadurnan con él su cuerpo.

. ESTRUCTURA LENOSA

A.—Caracteristicas Macroscopicas

Madera de color amarillo limén con manchas
verdosas, con olor muy desagradable, parecido al
del aceite de ricino, cuando estd verde; al secarse
la madera, el olor va desapareciendo y haciéndoge
menos desagradable, por oxidacién de grasas.

Tiene grano fino, poros pequefios, es madera
densa y dura, con un brillo aceitoso que admite
hermoso pulimeno.

Zonas de crecimiento estacionales bien marca-
das en la seccién transversal.

Para la diferenciacién préactica de esta madera,
es necesario auxiliarnos, en cuanto al estudio ma-
croscOpico se refiere, con una lupa de x10, sobre
una seccién transversal, a la que previamente ha-
yamos dado un corte superficial completamente
limpio. Siguiendo el orden de sus principales ele-

mentos anatémicos que a continuacién se expo-
nen, veremos:
Vasose

Numerosos, aislados y distribuidos difusamen-
te. Su forma es claramente ovalada.
Radios lefosos:

Finos, de longitud desigual, abundantes y tra-
yectoria ligeramente ondulada, en particular cuan-
do en su trayectoria se antepone algiin vaso.
Fibras:

Constituyen la masa fundamental, no son vi-
sibles individualmente con lupa y el conjunto se
acusa por tener color mas oscuro que el resto de
los elementos.

Parénquima:

Rodeando parecial y totalmente los vasos y en

lineas sinuosas finas.
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B.— Caracteristicas Microscopicas

Caracteristicas de los elemen- SECCIONES
tos histolégicos Transversal Tangencial
I.—~Vasos
Distribueién ... ... «ov vty wu. ... ... Difusamente repartidos, aislados, es- Segmentacién corta muy si-

poradicamente aparecen pareados en
sentido tangencial. Forma claramen-

te ovalada.
Nimero por mm® ... ... ... ... ... De 3 a 4.
Didmetro ... ... ... ... «o. ... ... De 200 a 300 u
Punteaduras ... ... co. cer civ vee el eee i eee e e
Perforaciones ... ... ... .iv v e

II.—Radios leiiosos

Clase y forma ... ... ... ... ... Trayectoria mds bien rectilinea, ex-
cepto cuando en su recorrido se an-
tepone algtn vaso, que se curvan
para bordearlos parcialmente.

Numero por mm, ., ... ... ... ... De 13 a 15 (numerosos).
Altura ... ... ... ... . .
Grosor ... ...

III—Fibras
Forma ... ... ... ... ... ... ... ... Lumen muy irregular.
Didmetro méiximo ... ... ... ... . De 25 a 0 .
Grosor de las paredes ... ... ... De 4 a7un

IV~ Parénquima

nuosa.

Areoladas gruesas.
Simples.

Heterogéneos, uni o biseria-
dos, raramente triseriados.

De 200 a 800 n
De 256 a2 30 u

Claramente ondulada.

Apotraqueal agregado difuso en lineas de una a dos células, perpendicular y

diagonalmente a los radios.

V.—Contenido celular

Se observan sustancias protoplasmicas solidificadas en algunas células de pa-
rénquima y raramente en las células procumbentes de los radios lefiosos.
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ii. - CGARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

A.—Caracteristicas Fisicas

RESULTADOS
Densidad-Humedad: Humedad del ensayo H % ... ... —
Densidad normal al 12 % H ... ... ... ... ... ... ... 0,850
Higroscopicidad . e s 0,0037
Contracciéon lineal: Contr tangencml total ......... 11,5
Coeficiente de contraccién tangencial ... ... ... ... —
Contraccién radial total . cer e e vee el 3,7
Coeficiente de contraoclén rad1a1 - —
Contraccién Volumétrica: Contraccx(m v. tota.l B 15,9
Coeficiente de contraccién volumétrica: v. ... ... 0,56
Punto de saturacién: s. ... ... ... ... ool 29
Dureza N: Dureza radial N ., —
Cota de dureza radial N/D' cr e ees ses see —
Dureza tangencial N’ . . 5,6
Cota de dureza ta.ngenczal N’/D' —

B.—Caracteristicas Mecanicas

Compresion axial: Carga unitaria ruptura C: Kg/cm* 605
Cota de calidad: C/100 D ... ... ... .. . 7,1
Compresion Radial: Carga umt ruptura Kg/cm. —

Cota de calidad: C/100 D . e e . —
Comp. Tangencial: Carga umt ruptura Ktr/cm. —
Cota de calidad: C/100 D . vee —
Flexiéon Dinfimica: Trabajo umtano K Kgm/cm 0,20
Cota dinimica K/D* ... ... ... .. . 0,27
Flexiéon Estatica: Carga umtarla ruptura F Kg. 1.210
Cota de rigidez: L/f ... ... ... ... ..o cov cee ool s 33
Cota de flexién: F/100 D ... ... ... ... ... o0 s . 14,2
Cota de tenacidad: F/C ... ... ... ... ... oo v .. —
Moédulo de elasticidad: E . 102.000
Traccién perpendicular Flbras Trac radlal Kg/@m —
Traccién tangencial: Kg/em® ... ... ... ... ... ... ... 29,3

C.—Resumen de las Caracteristicas Fisico-Mecanicas
VALOR DEL ENSAYO

Densidad normal ... ... ... ... .. o v e eee e 0,850
Higroscopicidad ... ... ... ... ... i o et e e e 0,0037
Contracciédn tangencial ... ... ... ... ... ... e e 115
Contraccién radial ... ... ... ... ... .. .o .. 3,7
Contraccién volumétrxca e 15,9
Coeficiente de contraccién volumémca 0,56
Dureza radial ... ... ... ... oL —
Dureza tangencial ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. 5,6
Compresién axial ... ... ... ... ... o s e e 605
Compresién radial ... ... ... .. .. .. o —
Compresi6én tangencial ... ... ... ... ... ol o el e -
Flexién estatica: carga V. ... ... ... ... ... .o o . 1.210
Médulo de elasticidad ... ... ... ... ... ... ... ... . 102.000
Flexién dinidmica: trabajo unitario ... ... ... ... ... ... 0,20

Traceién perpendicular: Fibra ... ... ... cv wov .. 29,3

INTERPRETACION

Pesada,
Normal.
Fuerte

Débil

Fuerte
Medianamente nerviosa.
Normal

Semidura

Mediana.
Superior

Poco resistente
Fragil

Mediana,
Mediana.

Débil

Mediana.

Pesada.

Normal.

Fuerte

Débil

Fuerte

Medianamente »~rviosa

Semidura.
Mediana
Mediana

Poco resistente
Mediana




