EL

EMBALAJE

DE
MAQUINARIA

Entre las notas técnicas que con gran acierto viene publicando la Direccién Ge-
neral de Expansion Comercial figuran varias referentes a embalajes.

Dado d interés de estas notas, se dardn @ conocer periédicamente en esta Revista.
Recogemos hoy la nota técnica nium. 144 sobre Embalaje de magquinaria.

El mejor modo de discutir € problema del embalgje de
maquinaria, motores, herramientas, etc, es comenzar por
la preparacion y después el embalgje. Hay varios tipos de
corrosion. Cerrosién por é&cidos y alealis, humedad y agua,
tanto dulce como salada. Para proteger de una corrosién
podemos dividir la medida correctiva en tres categorias:
(@) Grasas y aceites, (2) Productos preventivos de la oxi-
dacion, y (3) Productos retardadores de la oxidacion. Sin
embargo, antes de entrar en materia tiene que hacerse r e
seltar que @ primer factor importante es limpiar apropia-
damente la pieza de equipo que se quiera empaquetar. Esto
se hace normamente, bien sea por medio de disolventes
organicos O zlealis y jabones. Los diselventes orgdnicos se
componen de keroseno, benceno, alcoholes, nafia, tolue-
no, ec. Estos trabajan muy rdpidamente, pero tienen el in-
conveniente de ser toxicos, inflamables y nocivos para la
piel. Los alcalis y € jabon requieren més tiempo, pero,
por otra parte, son mas baratos y no son inflamables. Las
temperaturas elevadas produciran buenos resultados. Con
el fin de obtener resultados satisfactorios la superficie tiene
que estar limpia, como minimo, en un 95 por 100.

Existen siete diferentes clases de productos anti-oxidan-
tes, estos son: (1) Grasas, (2) Aceites, (3) Disclventes, (4)
Plasticos liquidos, (5) Papeles tratados, (6) Peiculas plés
ticas, y (7) Hojas metalicas. Respecto a los cuatro primeros
la aplicacion puede ser: (1) Immersion, (2) Rociado, (3) Apli-
cacion a brocha, y (4) Untado. Ahora desearia dar una
breve descripcion de los distintos productos antioxidantes.
Respecto a las grasas, estas se dividen en productos de alta
y baja viscosidad. Los productos pesados o de alta viscosi-
dad son grasas. Estas son las que se usan normalmente
para automoviles, camiones, hasta llegar a ceras. Por ceras
entiendo & producto microcristalino que tiene un elevado

contenida de aceite, aproximadamente del 15 por 100. Estas
grasas de alta viscosidad se emplean normalmente para la
proteccién exterior y, dependiendo del tipo de proteccion,
deseado, se determinara € grosor del revestimiento. Las gra-
sas de bagja viscosidad son normalmente aceites, cuya vis-
cosidad depende del uso find. Estos productos de baja vis-
cosidad se utilizan normamente para ges, tubos, transmi-
siones, cojinetes, etc. EI método normal de aplicacion es
por inmersién en un bafio de la grasa que tiene una tem-
peratura que oscila entre 77 y 93° C.

La segunda clasificacion se refiereal verdadero aceite. Es-
tos aceites s2 usan Optimamente para partes metalicas que
no estén expuestas a las influencias atmosféricas exteriores,
tales como interiores de motores, bielas de pistones, engra-
nges, etc. La ventgja es que, después de desenvolver el pa-
quete, na hay necesidad de quitar el producto conservador,
ya que d mismo se mezcla con |os otros aceites usados SO-
bre tales partes. Sin embargo, no aseguran la misma pro-
teccion que las grasas y aceites mas pesados, porque su
fluidez hace que se vaporicen en verano y que se salgan
durante prolongados periodos de almacenaje. Por |0 tanto,
su vida es limitada. El tercer tipo es el tipo de disolvente.
El tipo de disolvente s2 emplea con materiales pesados s e
mejantes a la cera, que no darian un producto adecuado si
se mezclasen con grasas 0 aceites. Los disolventes disuel-
ven la mayoria de estos productos. Se evaporan rapidamen-
te y degjan una pelicula desigual del producto conservador
seleccionado, E tipo de disolvente puede ser aplicado por
inmersién, por rociado, aplicacién a brocha y untado en
caliente y en frio. Los metales expuestos asi elaborados re-
sistirén la exposicion a la atmosfera durante periodos rela-
tivamente prolongados. Ia cuarta categoria son los plésti-
cos liquidos. Estos plésticosson derivados de |a celulosa en
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forma de solucion, tal como éter de celulosa 0 acetato de
celulosa. EI mejor modo de su aplicacion es por inmersion.
Esta debera hacerse entre los 176° C y 193° C. Cuando se
seca, forma una pelicula transparente y resistente que pro-
porciona proteccion completa contra la corrosion y facilita
el embalge o empaquetado. En muchos casos estos reves-
timientos plésticos son en si un embagje. Frecuentemente
e utilizan por su elevada calidad para herramientas e ins-
trumentos de precision valioses. La categoria siguiente co-
rresponde a los papeles que evitan la corrosion. Estos pue-
den ser papeles kraft, kraft blanqueados o de los demas gra-
dos industriales. Se afiadieron productos quimicos a las gra-
sy ceras que  aplican a papel. Estas ceras y grasas
contienen productos inhibidores o preventivos de oxidacion
y, por lo tanto, crean una barrera una vez que se han co-
locado alrededor del objeto. Estos se utilizan para envolver
articulos voluminosos tales como piezas de automoviles,
motores, MaQuinas, herramientas, etc,

La categoria siguiente esta compuesta de peliculas plas-
ticas. Estas se emplean més 0 menos de |a misma manera
que la categoria anterior, es decir, los papeles tratados. Los
embalajes a modo de Vvejigas 0 peliculas que se contraen,
pueden incluirse entre estas.

La siguiente y Ultima categoria estéd constituida por las
hojas metalicas. Estas se uilizan en general de |a misma ma-
nera que las dos Ulimas categorias. Sin embargo, tienen la
ventgja de encontrarse en la categoria de un bajo grado de
transmision de vapor de humedad

Una de las protecciones de barrera mas populares son los
inhibidores de fase de vapor. En términos generdes, éstos
estén hechos de papel tratado con diferentes productos qui-
micos. Los papeles revestidos con inh:bidores de fase de va-
por impiden la corrosiéon induse cuando na £ adep an
otros revestimientos de precauciéon excepto para la limpie-
za, Los métodos de los inhibidores de fase de vapor traba-
jan exduyendo d oxigeno y manteniéndole dejado del con-
tacto con d meta. Evitan la corrosion aun caando haya pre-
sentes agua y oxigeno de modo gue se inhibe la penetra-
cion del agua u oxigeno en el interior del embagje. Los
productos quimicos aplicados al papel de envolver protegen
los metales de la accion corrosiva del agua. Impiden la oxi-
dacion en condiciones de humedad, aun cuando no exista
contacto perfecto con € meta. Como se volatilizan |enta-
mente, procuran una proteccion de larga duraciéon. Tales
papeles pueden utilizarse como forres para envases, envol-
turas individuales, bolsas, eic. El tamafio varia segin se
teate de tornillos, engranagjes, barras, maguinas, ste.

Otro punto importante es la proteccion contra micro-
organismos. Los fabricantes de interruptores o de instru-
mentos eléctricos sin duda tienen que luchar contra ese pro-
blema. Se observa que ha entrado moho debajo del cristal
dd indicador o se ha colocado alrededor de |0s puntas de
contacto de |0s relés. Aun cuando los fabricantes de las ca-
jas de madera han luchado contra este problema, se han
producido ataques de bacterias sobre |la madera en la caja
Puede tratarse la madera. Es posible la aplicacion por re-
mojo o inmersion. Los fungicidas més populares empleados
son |os fenélicos. Se emplean mas generalmente €l o:to-fe-
nol-fenol O pentaclorofenato de sodio. EStos pueden apli-

carse también a producto que deba empaquetarse en algu-
nos caxos. También existen derivados de metales pesados
disponibles para evitar esto. Se dispone de sales orgénicas
de cobre y mercurio tales como sales de naftenato de cobre
y de fenil-mercurio. Sin embargo, debe tenerse precaucion
cen € naftenato de cobre porque es muy toxico.

Ahora s tratara brevemente de la resistencia del envase.
Béasicamente la resistencia del material debera ser suficien-
te para evitar dafios que d embalgje sea capaz de resistir
probablemente en condiciones normales de uso. La mani-
pulacion ruda a bordo de barcos y en almacenes requiere
materiales MUy resistentes para el mismo embalage. Existen
normas respecto al peso y tamafio en relacion con el ma-
terial de que et construido el envase. Se han preparado
cuatro boletines sobre la construccion de cajas de madera.
Existc uno sobre la «Juntura de la Cga de Madera, otro
sobre «El Clavado de la Caja de Madera», otro sobre
«Cbémo obtener solidez en la construccion de la Caa de
Madera», y d Ultimo trata sobre «Clavos». Observando es-
tos principios deberan conseguirse mejores cajones de ma-
dera El tamafio de las piezas individuales de madera de-
pende del tamafio y peso del objeto a empagquetar. Tam-
bién hay que tener en cuenta € precintado, el bloqueo y el
almohadiliado,

Existe gran interés por € uso de envases ondulados para
empaguetar objetos pequefios desde herramientas a peque-
fios motores. Con suficiente almohadillado puede colocar-
se fécilmente un motor pequefio en @ envase ondulado

El disefio individual es un tema dificil de tratar. Cada
embalaje deberd prepararse para el producto y también para
la manipulacion esperada. Las condiciones climatol6gicas
son muy importantes y deberén tomarse en consideracion.
Por eemplo, para un instrumento O herramienta de alta
precision puede procederse al embalaje de la siguiente ma-
nera. Un ligero revestimiento de aceite sobre las partes lim-
pias expuestas, dependiendo del tamafio pueden utilizarse
una pelicula o vejiga capaz de contraerse; después puede co-
lecarse €N una caga de poliestireno moldeado expansionado
que, a su vez dependiendo de su tamarfio, podria colocarse
en un envase ondulado; y asi muchas cajas por cada en-
vase. De esta forma hemos seguido d sistema indicado an-
teriormente. Es decir, hemes limpiado el instrumento, le he-
mos protegido por una pelicula que se contrae y |e hemos
colocado en la caja de poliestireno expansionado, le hemos
protegido contra las manipulacionesy los choques y final -
mente les hemos agrupade en otro envase. Para un motor
de | HP se puede proponer la siguiente forma de embala-
je Primero debera asegurarse gite estan limpios el inte-
rior y e exterior; después s aplicard Un producto antioxi-
dante a las superficies metélicas expuestas. Suponiendo que
e motor se embarcara completamente montado, el Siguien-
te paso seréd construir Un calzo y atormillar el motor al
mismo. Ahera tienen que construirse ataduras verticales
para soportar |0S’extremes del ge. Estas ataduras pueden
hacerse de material pléastico o carton ondulado, o madera
dependiendo |a eleccion del material de estas riostras, del
destino y del tipo de manipulacion que se espera Antes de
montarla sobre € calzo debera colocarse una pelicula con-
traible completamente alrededor de motor.



