SE redliza € blanqueo de Ia madera
cuando se la utiliza para ebanisteria,

para decoracién interior de edificios,
parquets, etc., ya sea con objeto de de-
colorar la madera y obtener matices
blancos, ya sea para eliminar las man-
chas de diversos origenes, por gemplo,
las manchas negras de tanino, debidas
al contacto con particulas metdicas. En
agunos casos se decolorala madera an-
tes del teiiido, con ¢ fin de uniformi-
zar d tono de la superficie.

Las especies de madera que se blan
quean con més frecuencia son € cho-
po, € roble, € fresno y ei platano.

Hay numerosos procedimientos de
blanqueo descritos en los libros técni-
cos. Realmente, muy pocos de ellos son
verdaderamente eficacesy € Unico que
permite obtener blanqueos intensos es
d de agua oxigenada

El bianqueo de la madera es una ope-
racion muy delicada, de la que no pue-
den ¢sperarse resultados sempre jgua-
t2s. Maderas de |la misma especie, que
presentan idéntico aspecto al principio,
pueden dar resuitados muy diferentes.

Procedimientos
Método del agua oxigenada—Es €l
més eficaz y d méas utilizado. El agua
oxigenada se usa en concentracién gran-
de: 130 6 197 voltimenes, que corres
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ponden a concentraciones de H:0: de
35 a 50 %.

La descomposicion normal del agua
oxigenada da oxigeno y agua, pero €
oxigeno producido no tiene accion de-
co'orante. Es preciso que la descompo-
scion del agua oxigenada se realice en
medio alcalino, Se forma entonces d
ion inestable HO., dotado de propie-
dades decolorantes. Se pueden usar va
rios agentes alcalinos: Se les llama nor-
mamente reactivos. Cada uno de ellos
tiene caracteristicas de empleo particu-
lares y presenta una eficacia definida y
variable segim la concentracion. El re-
activo se aftade d agua oxigenadaen €
momento del empleo.

Agua cxigeneda - Amoniaco — Esta
mezcla tiene una duracién corta, del or-
den de unos minutos. El use de amo-
niaco presenta algumas ventgas, como
su volatibilidad, que permite evitar el
Iregado después del tratamiento.

Agua oxigenada- Bicarbonato sodico.
Tiene el mismo inconveniente de |a cor-
ta duracién de la mezcla Es preciso un
fregado cuidadoso para eliminar los de-
positos que pueden provocar dificulta-
des con algunos barnices.

Agua oxigenada- Bicarbonatode amo-
nio—Tiene la ventgja de ser estable du-
rante 12 horas.

Mérodo dd dcido oxdlico~—Sirve s6-

lo para eliminar manchas. Se disuelve
en agua y su accion es tanto mayor
cuanto més alta es la concentracion. En
frie no se sobrepasa la concentracion
de 100 gr. por litro. Para superar esta
dosis hay que operar en cdiente. alcan-
zando 200 g, por itre. Se ha observa
do que las disoluciones de &cido ox4-
lico en alcohol ron més eficaces.

Es indispensable fregar después con
agua pura. S se desea una neutraliza-
cion perfecta se lava primero con una
disolucion de borafo sddico (20 gr. por
litro de agua). Es preferible usar agua
caiente.

Método del cloro.—Se usa uno de los
cloruros decolorantes tradicionales (clo-
ruro cacico, hipoclorito sodico, etc.).
Segln la naturaleza de la madera y
blangueo deseado, se hace en medio al-
calino 0 4cido.Se puede usar la disolu-
don siguiente:

Agua de javel ... 60 cm.?
Agua ... ... 1 litro

Un método adecuado para maderas
claras, sin taninos, es usar una disolu-
cién de carbonato sédiw a 30 gr. por
litro. Se dga algunas horas y luego se
trata con una disolucién formada por
[ litro de cloruro célcico y 100 litros
de agua, que debe filtrarse, para eimi-
nar los residuoz insolubles. Se puede
acelerar su eficacia afiadiendo 100 em®



de &cido acético 6 20 a 25 cm? de &ci-
do clomhidrico.

Después hay que fregar varias veces
con agua y afadir al aclarar un poco
de bisulfito sodiw.

Método del permanganatoEs eficaz,
pero caro. Se usa primero una disolu-
cion en caiente de:

Permanganato  potésico. 200 grs.

Agua ... ... ... ... ... ... 1llitro
y luego:

Bisulfito sddiw comercia 1 litro

Agua ... ... ... .. 2 litros

Desarrollo

La €ficacia de un método de blan-
queo se define por € grado de blancu-
ra obtenido y la profundidad lograda
en la madera blanqueada.

El grado de blancura es funcion de
la naturaleza del producto de blanqueo.
La profundidad de madera blanqueada
depende de los complementos afadidos
al agente de blanqueo.

Madera maciza—Cuando se desea un
blanqueo intenso, el producto s aplica
dos veces w n un intervalo de unas ho-
ras. Se puede afiadir un agente mojante.

Chapar.—Hay que considerar el blan-
queo antes O después del chapado.

Blanqueo después del chapado.—Es €
sistema normal, ya que es el mas prac-
tico. Desgraciadamente, las subidas de
cola perturban el blanqueo. Seria ne-
cesario que las chapas fueran més grue-
sas de |0 normal, El método es el m's
mo que para madera maciza.

Blanqueo antes del chapado—La cha
pa se puede decolorar faci'mente. Basta
aplicar e} producto por ambas caras. El
tratamiento es més eficaz cuando se ha-
ce sobre maderas saturadas de agua. Es-
tc método tiene dos ventgjas sobre €
anterior:

® ¢l blanqueo en toda la masa
permite un lijado intenso, con mayor
estabilidad del wilor.

O las hojas que ne puedan blan-
quearse se eliminan antes del chapado.

Sistemas

Al ser méds 0 menos wrrosivos los
productos utilizados, se usan a menudo
trapos blancos de algodén. Los pince-
les, esponjas y, en general, las fibras de
origen animal, son muy sensibles. Es
mejor usar pinceles de fibra de nylon.

Se puede pensar para aplicaciones ex-

tensa en usar pistolas, pero es indis-
pensable que estén adaptadas para este
trabajo. Hay maquinas autométicas de
pulverizacion con doble alimentacion
para el reactivo (cuando es liguido) y
d agua oxigenada y un dispositivo de
dosificacion.

Precauciones

Se deben usar maderas limpias, Sin
manchas de grasa, cola, hongos, etc. Las
chapas a blanquear deben encolarse So-
bre maderas blancas, sin manchas

Los fregados deben hacerse cuidado-
samente para eliminar los productos no
volatiles utilizados.

La madera debe secarse perfectamen-
te después del tratamiento, antes de pa-
sar al barnizado. El lijade necesario pa
ra quitar las fibras levantadas por, d
tratdmiento debe de ser ligero, cuando
el blanqueo es superficia.

Ademas, hay que respetar las reglas
de seguridad e higiene que supone el
wrpleo de agua oxigenada. Son las mis-
mas que para los catalizadores de po-
liéster, que son también peréxidos o hi-
droperéxidos. Es decir:

@ Guardar el agua oxigenada en
sitio oscuro y fresco.

@ Evitar el contacto del agua
oxigenada con la piel.

O En caso de que caiga en los
0jos, se lava primero con mucha agua
y después con una disolucion de bicar-
bonato. Consultar al médico.

Cuando se prevé la aplicacion por
pulverizacion hay que ventilar la cabi-
nay el obrero debe llevar una mascara
si la operacion es manual. Se debe pre-
ver un recipiente con agua para los tra-
pos usados para aplicar e agua oxi-
genada.

Eficacia
comparada de
los diferentes

meétodos

Ensayos efecruados en € C. T. B, por
M. Rerolle,

Ensayo nim. 1—Tiene por objeto
wmparar la eficacia de los métodos in-
dicados en la primera parte. Se preten-
de determinar |a influencia del reactivo
utilizado con el agua oxigenada, asi co-
mo el porcentgje a utilizar. Los ensayos
< han hecho sobre tres especies: roble,
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fresno y pléaano, bajo dos formas, ma-
d20 y chapado, sobre un tablero comer-
cia de okume.

La madera se lija en dos fases. La
primera con lija del nim. 100 y la se
gunda con e nfim. 15¢. Segun los casos,
los productos sz han aplicado una o
dos veces. Después dd tratamiento, las
probetas se expusieron durante un mes
dei verano al exterior, sobre un basti-
dor, inclinado 45°, orientado a Sur, re-
abiertas por un velo de polietileno, pa
ra protegerlas de la lluvia y d polvo.
Esto se hizo wn ¢l fin de comprobar d
comportamiento a la luz de las maderas
blanqueadas.

Ensaye nim, 2.—Tiene por objeto
confirmar o completar los datos obteni-
dos en el primero, sobre el dnico tra-
tamiento eficaz, es decir, e del agua
oxigenada Los principales objrtivos
Son;

Comparar la eficacia del agua oxige-
nada de 130 voltmenes con la de 137
volUmenes.

Determinar la eficacia del bicarbona-
to de amonio como reactive en relacion
con otros productos.

Mejorar la penetracion del producto,
para obtener mayor estabilidad ddl co-
lor. )

Las probetas son de roble y fresno
macizo y de roble, fresno y platano en
chapas de 8/10. Todas €las = lijan
antes del tratamiento, segin se indica
en € ensayo nim. 1,

Las operaciones se hacen del siguien-
te modo:

@ Chapas (A) y la madera maci-
za: tratamiento por una cara, en dos
veces, con agente mojante Yy Sin €l
{Montalina de uno por mil).

@ Chapas (B): inmersion en agua
durante 16 horas antes del tratamiento,
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que se hace por las dos caras en dos
Veces.

Eficacia del
meétodo

Hay dos medios de juicio: visualmen-
te por comparacién y por un método
fotocolorimétrico, En realidad, ninguno
de los dos es exacto.

El juicio visua varia de un observa
dor a otro. Unos, por eemplo, consi-
deran blancura la desaparicion de con-
trates de color, mientras que otros pien-
san realmente en el color blanco. Pero
e verdadero inconveniente son las va-

riaciones de co'or a principio de una
misma especie de madera. La observa-
cion visua sélo puede comparar los co-
lores después del tratamiento, sin con-
servar memoria rea de los matices ini-
ciales.

La madera que después del tratamien-
to es lamas blanca puede ser la que d
principio era también més clara. Incluso
esforzandose en conseguir probetas muy
similares, sacandolas de la misma tabla,
no se puede evitar en algunas especies,
como e roble por gemplo, diferencias
sensibles de color, como |o demuestran
las medidas fotocolorimétricas del cua-
dro siguiente:

Roble macizo ... ... «iv voh virwen e
Chapa de rable ... ... ... ... ... ... .
Fresno macizo ... G e e e
Chapa de fresno ... ... ... .o wee wee e
Chapa de platano ...

Minimo Méaximo Diferencia
22 28 6
19 24 5
'] 33 5
41 45 4
44 48 4

La medicion fotocolorimétrica parece.
en principio, la méas apta. Permite com-
parar mediciones antes y después de
tratamiento. Sin embargo, a veces sus
resultados no coinciden con las obser-
vaciones Vvisuales, siendo éstas en k-
timo término las decisivas.

Qbservaciones visuales—Fueron he-
chas por 3 observadores con probetas
de la misma especie colocadas sobre ta-
bleros verticamente. Los grados d=
blanqueo = denominan: «muy bueno».
«bueno», «medianoy, «mediocre». Final-
mente, se han conservado séle las in-
cluidas en e grado «muy buenox y al-
sunas del «buenos.

Dentro de estos grados ya no ha si-
do posible hacer una nueva clasifica-
cion, pues, si bien dos grados compren-
dian las mismas probetas para todos dos
observadores, no se ponian de acuerdo
para una ordenacién posterior. Las ob-
servaciones se hicieron después de una
seniana de secado en chmara negra, cli-
matizada, con temperatura de 25° C y
humedad del 40 %.

Medidas fotocolorimétricas.— Se hi-
cieron conforme a la norma relativa a
la blancura del papel. El filtro utilizado
es ligeramente inferior a preconizado
por la norma. S trata de filtro azul
usado con filtros verde y ambar, usa-
das para la determinacion de coorde-
nadas tricrométicas.
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El proceso de medida debe adaptarse
también a la madera. Las medidas va-
rian sobre una misma probeta segin las
vetas de la madera. El valor para cada
una es la media entre el obten‘do sobre
la veta mis oscura y e de la mas cla-
ra. La primera medida se hace antes del

tratamiento, la segunda después con un
secado de una semana en cAmara de

las mismas condiciones que para la ob-
servacion visual.

Resultado

Serie de ensayos mim. 1.—Se nota
una sensible difeiencia de €ficacia entre
los - diferentes procedimientos. La del
acido -oxalico al 10-20 % en dos veces
es nula. El tratamiento incluso llega a
colorear ligeramente al fresno y a pla
tano.

El méodo del permanganato es ine-
ficaz sobre el fresno y e pldano y co-
lorea intensamente al roble. S6lo son
validos los tratamientos a agua oxige-
nada, pero se observan diferencias se-
gun las especies, la naturaleza del so-
porte, el reactivo y su porcentge. Se
obszrva primero que en conjunto los
resultados son mucho mejores sobre d
fresno y € platano que sobre e roble.
Para éste la naturaleza y el porcentge
de reactivo son importantisimas.

Excepto para el fresno, los resulta
dos sobre madera maciza y chapa son
los mismos. En el roble los resultados
parecen mejores sobre el contrachapa-
do, al revés que en d platano.

Estas diferencias puedsn explicarse
por las diversas procedencias de la ma-
dera, por la linea de cola (que en €
caso del contrachapado impide a pro-
ducto blanqueante difundirse mas pro-
fundamentz) y por la especie soporte
del contrachapado, gue es okume. De
los tres reactivos usados @ bicarbona-
to sddico es el que dailos mejores resul-
tados, sobre todo para € roble. Las
concentraciones mas favorables son de
12 a2 %.

Ensayos e exposicion: Las probetas
se instalan como se indicd anterior-
mente. Se observa que las variaciones
de blancura son mucho més fuertes cn
d fresno y el platano que en el roble.

En la mayor parte de los casos d
calor, después de la exposicién de las
probetas de fresno y platanos blanquea
das, es mucho mas intenso que e de
las muestras testigo expuestas en las
mismas condiciones.

En € roble @ color de las probetas
blanqueadas es ligeramente mas claro
que € de las expuestas a natural. Las
maderas tratadas con agua oxigenada y
bicarbonato sddico al 10-20 9 pzrma-
necen, no obstante, mucho mas b'ancas
que las probetas testigo. Se observa que
el tratamiento del &cido oxalico, inefi-
caz desde d punto de vista del blan-
queo, disminuye el amarilleamiento de
roble macizo.

Serie de ensayos nim. 2—.0s resul-
tados no fueron muy coherentes deb*de
a la dificultad de conseguir a la vez un
gran nimero de probetas homogéneas.
Por otra parte, se observa una falta de
concordancia entre las observaciones wi-
suales y las medidas fotocolorimétricas,

Se busca el método mas eficaz, que
serd aguel que haga aparecer més blan-
cas las probetas en la observacion, pero
es preciso comprobar hasta qué punto
e color original falsea esta observacion
visua. Se tendra en cuenta las medidas
fotocolorimétricas iniciales. Esto es va
ledero sobre todo para € roble, en el
que las variac’onzs de color son sen-
sibles. El tratamiento aue se revela mas
eficaz en coniunte es € de agua oxi-
genada y @ hicarbonato sodico. Los
otros reactivos son igualmente eficaces,



pzro de un modo muy variable segln
la especie de madera.

Las diferencias de eficacia entre los
diversos tratamientos son refativamente
reducidas en el fresno y € platano, ya
que la diferencia entre la eficacia ma-
xima y min‘ma es de 9 y 10, respecti-
vamente. La observacién visual confir-
ma que en conjunto los multados son
buznos para estas maderas. El mojante
utilizado no parece incrementar gran
cosa la eficacia del blanqueo. Sumando
las diferencias fotocolorimétricas, pare-
ce incluso disminuir ligeramente la efi-
cacia del agua oxigenada de 197 voli-
menzs, sobre todo para las chapas.

Es preciso notar que la adicién no
t'ene como fin esencial aumentar la
blancura; se trata de incrementar la ac-
cion en profund'dad dd tratamiento,
para favorecer la estabilidad dd color.
El tratamiento de las dos caras en las
chapas (con inmersidon previa en agria)
da mejores resu tadas en ¢! plétano vy,
sobre lodo, en e radl= Segin las me-
didas [otocolorimétricas cn @ fresno
tratamiento en las caras no aumenta
sensiblemente la eficac’a. Segln la ob-
servacion visua la mzjora mas notable
e en € »nlatano.

Ensayos de exposicidn: Las probetas
se colocaron del mismo modo que se
indico. $in embargo, hubo una serie de
circunslancias adversas que perturbaron
el curso normal de 'os ensayos. El ve-
rano de 1963 fue muy poce soleado y
los velos de polistileno no resistieron

la intemperie, de manera que las pro-
beta se degradaron por la lluvia y el
polvo. De estos ensayos, sin embargo,
se han podido obtener algunas conse-
cuencias fragmentarias.

En general, los resultados confirman
los de la primera serie en d sentida de
que las maderas amarillean relativa-
mente mé&s que las naturales. Las ob-
servaciones visuales, en conjunto, estan
de acuerdo con los resultados fotoco-
lorimétricos, Las probetas que presen-
tan més resistencia son las tratadas con
agua oxigenada y bicarbonato sodico.

Las diferencias son a favor dela ma-
dera blanqueada en relacién con la pri-
mera serie de ensayos, debido a que la
exposicion fue menos sevzra. Se nota
que la probeta de chapa de roble na-
tural ha amarilleado mucho mas que la
de roble macizo natural. Por otra parte,
las chapas de rob’e blanqueadas nor las
dos caras han amarilleado menas que
las que lo fueron por una sola cara.

GConclusidm

Los ensayos demuestran que sélo d
mélodo def agua oxigenada es eficaz:
Si se desea un blangueo intenso, El dci-
do oxilico, presentado normalmente co-
nio un decolorante tipo, no tiene nin-
gun efecto. Es nocible que su interés
resida justamenta en que puede elimi-
nar manchas sin actuar sobre el color
de la madera. Es decir, su efecto es
selectivo,

Entre los reactivos ensayados, el bi-
carbonato sodico al 10-20 % es el me-
jor, pero necesita un fregado de la ma-
dera después del tratamiento. El bicar-
bonato de amonio presenta la ventaja
de formar una mezcla con el agna oxi-
gcnada de duracion mucho mayor. Se-
gun las observaciones visuales no hay
ciferencia notable entre la eficacia del
agua oxigenada a 130 volumenes y la
de 197 volUmenes.

La diferencia de eficacia entre los di-
versos tratamientos es mucho menos
marcada en el plétano y el fresno que
en el roble, que resulta més dificil de
blanquear. La exposicién al exterior de
probetas blanqueadas ha permitide
comprobar la inestabil’dad de la blan-
cura. Después de un mes de verano, la
madera adquiere la misma coloracion,
esté blangueada o no. Sbélo cuando el
método de blanqueo ha sido muy €fi-
caz (bicarbonato sodico) la madera tra-
tada permanece més clara que la natu-
ra. La tentativa de mejorar la estabi-
lidad de la blancura, favoreciendo la
profundidad del tratamiento, no tiene
ninguna influencia notable. El agente
mojante es ineficaz, pero, en cambio, d
tratamiento en toda la masa delas cha-
pas de roble retarda €l amarflleamiento
cuando el reactive es el bicarbonato sa-
dico. En definitiva, parece que el blan-
queo no permite mas que adquirir un
aspecto temporal.
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