AUTOMATIZACION de Bajo Costo

para las

(VII)

industrias del Mueble y de la Ebanisteria

El interruptor que aqui se
describe es del tipo SPDT. E!
par de contactos c,a estd nor-
malmente cerrado (NC), y el
par c,b esta normalmente abier-
to (NA).

Los contactos también pueden
dividirse en otras dos catego-
rias: de desconexién lenta y de
desconexion rapida. En un con-
tacto de desconexiéon lenta, el
elemento movil que realmente
efectia la conexion o la desco-
nexién verifica un movimiento
igual al del actuador y a una ve-
locidad idéntica o proporcional a
la de éste. En un contacto de
desconexion rapida, el elemento
mévil no se mueve hasta que el
actuador ha alcanzado un punto
determinado. Entonces, un meca-
nismo de resorte desconecta ra-
pidamente el elemento moévil de
contacto de la posicion de «no
accionado», haciéndolo pasar a
la posicién de «accionado». En
este caso, la velocidad de la
operacién no estd determinada
por la velocidad del actuador,
sino por el disefio del mecanis-
mo de resorte.

Actuador. Un tipo especial es
el denominado actuador «abati-
ble». Se emplea cuando una pie-
za movil debe accionar el inte-
rruptor de fin de carrera Gnica-
mente en la carrera de ida, y no
en la de vuelta.

Terminales. Situados en la par-
te exterior del interruptor de fin

de carrera, los terminales estéan
conectados con los contactos in-
ternos. Efecttan la conexién con
los cables del circuito al que va
incorporado el interruptor de fin
de carrera. Segln el tipo de ter-
minal, los cables del circuito
pueden conectarse al terminal
soldandolos, atornilidndolos o
enchufandolos.

Como cada uno de estos cua-
tro elementos principales de! in-
terruptor de fin de carrera puede
variar de forma, tamafio o nime-
ro, es evidente la enorme canti-
dad de combinaciones a que se
prestan.

Normas para la debida utilizacién
de los interruptores de
fin de carrera

La calidad de los interruptores
de fin de carrera que actualmen-
te se fabrican les permite efec-
tuar millones de ciclos de traba-
jo sin el menor impedimento.
Cuando estos interruptores fun-
cionan mal, ello se debe, en la
mayor parte de los casos, a la
mala utilizacién o a seleccion
incorrecta, del interruptor para
una aplicacién dada. Los errores
mas comunes podran evitarse si
se observan las siguientes nor-
mas.

No conectar los terminales
NC y NA de un interruptor de
fin de carrera a terminales de
dispositivos de polaridades ins-
tantaneas contrarias. E! olvido

de esta advertencia puede dar
fugar a un cortocircuito que da-
fara al interruptor, o incluso lo
inutilizara si se trata de uno de
los tipos pequenos, estancos al
aceite y de desconexidn rédpida,
utilizados en maquinas-herra-
mientas. Obsérvese siempre
esta norma: cuando los termina-
fes NC y NA de un interruptor
de fin de carrera hayan de co-
nectarse a diferentes dispositi-
vos, la conexidn debera efectuar-
se a terminales de esos dispo-
sitivos situados en el mismo
lado con respecto a la linea.

No sobrecargar los interrupto-
res de fin de carrera. A menudo
se olvida esta norma de sentido
comin. Por ejemplo, un inte-
rruptor de fin de carrera de una
capacidad nominal de 10 A ja-
méas debe utilizarse en la linea
de ftransporte de energia para
accionar un motor de 10 A, cuya
corriente de arranque podria ser
de 60 a 100 A. A diferencia de la
mayor parte de los relés, los in-
terruptores de fin de carrera es-
tan concebidos para servicios
auxiliares, lo que descarta su
empleo para cargas como las
que representan los motores.

Cuando el actuador funcione
con lentitud, utilicese un inte-
rruptor de fin de carrera rapido.

En un interruptor lento, e} ac-
tuador esta directamente vincu-
lado a los contactos. Existe el
peligro de que el actuador fun-
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cione con tal lentitud que los
contactos normalmente cerrados
se abran, inmovilizando asi el
dispositivo que hace funcionar
el actuador antes que éste haya
realizado la segunda mitad de
su trabajo, es decir, cerrar los
contactos normalmente abierios.

Hay casos en que el interrup-
tor lento es el mas apropiado.
Por ejemplo, un interruptor de
fin de carrera de seguridad pue-
de que sdélo tenga que actuar
una o dos veces en muchos
afios, pero llegado el caso, debe
funcionar. Si el mecanismo de
contacto se ha oxidado o se ha
trabado de alguna oira manera
a causa de su inactividad, puede
que el interruptor répido no fun-
cione en caso necesario, con !¢
que se habré perdido la accidn
de emergencia prevista. Pero si
se emplea un interruptor lento,
el actuador abrira los contactos
o arrancaré todo el interruptor
de su montaje.

En todos los demas casos, ¥
especialmente cuando el movi-
miento actuante sea lento, el in-
terruptor répido suele ser el
mas indicado, pues su accion de
contacto es muy ranida e inde-
pendiente de la velocidad de ac-
cionamiento.

Instalar los interruptores de
fin de carrera de modo que los
actuadores no sean golpeados o
disparados bruscamente. Una de
las causas mas comunes de des-
gaste mecénico en los interrup-
tores de fin de carrera ss el es-
fuerzo que han de soportar en
el primer instante del contacio
mecénico. La masa del actuador
debe ser reducida. Algunos dise-
fladores creen que los interrup-
tores de fin de carrera de viejo
estilo son mas resistentes y du-
ran mas por ser de mayores pro-
porciones, lo que en modo algu-
no es cierto. Los nuevos inte-
rruptores, aunque son mas pe-
quefos, tienen una vida mecani-
ca mucho mas larga gue sus an-
tecesores de mayor tamano, si
son utilizados como es debido.

La velocidad a que se aplica
la fuerza de accionamiento tam-
bién tiene importancia; deben
utilizarse levas cuidadosamente
inclinadas. Si un interruptor de
tin de carrera se dispara brusca-
mente tras haber sido acciona-
do, podra volverse a accionar
cuando retroceda mas alld de su
cunto de funcionamiento. La po-
sibilidad de retroceso es mayor
si el actuador no estd en con-
tacto con el didmetro mas pe-
gueno de la leva al producirse
el disparo. La leva debe oprimir
aigo al actuador incluso en su
pesicion de disparado. Algunos
interruptores de fin de carrera
tienen rodillos de nilén para mi-
nimizar la velocidad de retro-
ceso.

Fijarse en que el interruptor
de fin de carrera sea accionado
durante un tiempo suficiente.
Los interruptores de fin de ca-
rrera tardan generaimente alre-
dedgor de 0,2 segundos en accio-
nar relés, valvulas de solenoide
y otros dispositivos del circuito
eléctrico. A veces, cuando una
maéquina ha sido dotada de inte-
rruptores de fin de carrera y tra-
baja bien, se intenta aumentar
la produccién acelerando el ci-
clo. Puede ocurrir entonces que
la maauina trabaje mal si los in-
terruptcres de fin de carrera se
accionan cein tal rapidez, que sus
dispositivos asociados no tienen
tiempo de funcionar. Debe re-
cordarse también que el punto
de funcionamiento y el punto de
recosicién de un interruptor de
fin de carrera no son una misma
cosa. Debe preverse un movi-
miento de retorno suficiente del
alemento accionador para asegu-
rar la reposzicion del interruptor
desnués de haber sido accio-
nado.

No utilizar el interruptor de
fin de carrera como tope meca-
nico. En este tipo de interruptor
nunca debe rebasarse su limite
de sobrecarga, ccmo tampoco,
por supuesto, su limite mecéani-
co. Por esa razén, dicho inte-

rruptor no debe ser accionado
directamente por la pieza que se
esté trabajando, pues los movi-
mientos de ésta pueden ser difi-
ciles de controlar. Un mecanis-
mo de disparo bien disenado vy
debidamente montado accionara
el interruptor en forma contro-
fada, independientemente de la
«violencia» con que el mecanis-
mo sea sacudido por la pieza de
trabajo v de la direccién de que
procedan tales sacudidas.

No dotar a los interruptores
de fin de carrera de actuadores
pesados o extralargos. El actuae-
dor de un interruptor de carrera
ha de utilizarse tal y como se
reciba de fabrica, v no se le
debe alargar, a menos que esté
concretamente disefiado para
ello. De lo contrario, el simple
peso del elemento adicional pue-
de danar al interruptor, o impe-
dir que éste logre efectuar la
reposicion. Si la distancia exis-
tente entre el interruptor y el
mecanismo accionador es dema-
siado grande para ser salvada
por un actuador normal, habra
que montar el interruptor mas
cerca del mecanismo accionador
o modificar el disefio de éste.
Tal esfuerzo vale la pena porque
posibilitard un funcionamiento
més fiable y una mayor duracién
del interruptor.

Seleccionar el tipo adecuado
de actuador con arreglo a la fuer-
za de accionamiento. Cada apli-
cacion debe ser objeto de por
lo menos un estudio cineméatico
elemental para lograr que las
fuerzas de accionamiento se
orienten en una direccion atil.

Relés

Otro tipo de interruptor muy
atit para el control automatico
es el relé, consistente en un
electroiman o dispositivo simi-
lar que controla la posicién de
uno o mas contactos. Los con-
tactos moviles de los relés sue-
len tener dos posiciones. La lla-
mada posicién «normal» ocurre



cuando el mecanismo de accio-
namiento estd desexcitado, y la
posicion de «accionado» cuando
estd excitado. Los contactos de
relés pueden disponerse de tan-
tas formas como los de los inte-
rruptores ordinarios. En realidad,
los relés s6lo se diferencian de
los interruptores en la forma en
que son accionados sus contac-
tos.

Funciones. Los relés son muy
importantes en la automatiza-
cion porque pueden amplificar
sefiales, multiplicarlas, propor-
cionar memoria e invertir Se-
fiales.

Amplificacion. Normalmente,
los interruptores de fin de ca-
rrera y los interruptores de pul-
sador s6lo tienen capacidad para
pequefias cargas eléctricas. Des-
de luego, siempre pueden cons-
truirse interruptores de mayor
capacidad, pero sus contactos
serian tan grandes, que se pre-
cisaria una enorme fuerza fisica
para accionarlos. Utilizando un
relé, puede controlarse una car-
ga fuerte por medio de un inte-
rruptor pequefo. El interruptor
no se emplea méas que para ali-
mentar la bobina del relé, que
s6lo toma una cantidad de co-
rriente relativamente pequefia.
La fuerza electromagnética re-
sultante que circula por el nu-
cleo hace que los contactos ma-
yores de! relé entren en cone-
xion, Estos, a su vez, comunican
a la carga (p. €j., un motor) una
corriente de mayor intensidad.
El efecto neto es una iransfor-
macion de la corriente débil en
otra mas fuerte, capaz de reali-
zar mucho mas trabajo.

Multiplicacion. Basta afadir
contactos, que accionara el elec-
troiman del relé, para controlar,
mediante un solo interruptor pe-
quefio SPST, varias cargas o se-
Aales diferentes. En efecto, de
esta forma se multiplica el nu-
mero de circuitos que pueden
controlarse de una vez.

Memoria. Normalmente, unos
resortes recuperadores permiten
que los contactos de relé vuel-
van a su posicion original cuan-
do la bhobina es desexcitada. En
un relé multiple, sin embargo,
uno de los juegos de contacto
puede utilizarse para comunicar
corriente a la bobina del relé in-
cluso después de suprimida la
sefal original dada por el inte-
rruptor de pulsador. Los demas
contactos permaneceran, por
ello, en la posicion de «conec-
tados», pues el relé sigue «re-
cordando» que se ha recibido
una sefial, aun después de des-
aparecida ésta, manteniendo uni-
dos los contactos hasta que se
recibe una sefal diferente.

Otro tipo de relé memorizador
es el de bloqueo, denominado
en inglés «de picaporte» porque,
en ellos, un picaporte de muelle
se abate y mantiene los contac-
tos en el estado que adquieren
cuando una de las dos bobinas
del relé es momentdneamente
excitada. Los contactos sélo
pueden cambiar de estado si la
otra bobina del relé es excitada
después. Este tipo de relé re-
cuerda los impulsos de sefial
«mecanicamente». Debe tenerse
en cuenta, sin embargo, que, Si
se corta la corriente, este tipo
de relé permanecerd en su «ul-
tima» posicion, cosa que lo hara
inseguro en algunas instalacio-
nes.

Inversién. A veces se desea
que la sefial enviada por un in-
terruptor signifique que la co-
rriente que circula per la carga
se interrumpa en lugar de conec-
tarse. Esto puede lograrse senci-
llamente haciendo que los con-
tactos del relé interrumpan el
contacto en vez de establecerlo
cuando hay corriente en la bobi-
na. Este tipo de relé se denomi-
na relé normalmente cerrado
(NC). Se dice entonces que la
sefial se ha invertido.

Eleccion. Al elegir un relé de-
ben tenerse en cuenta la carga

de contacto, el ciclo de servicio
y el limite maximo de voltaje.

Carga de contacto. De ordina-
rio, los relés tienen por finali-
dad controlar cargas. Cuando un
juego de contactos de relé se
cierra, la corriente pasa a la car-
ga a través del mismo. Mientras
permanece cerrado, debe condu-
cir toda la corriente de la carga
y, cuando se abre, debe inte-
rrumpirla.

Las tres funciones de un con-
tacto, a saber: conexién, con-
duccion e interrupcion, deben
considerarse por separado, con
objeto de determinar debidamen-
te el tipo de contacto necesario.
La carga inicial al efectuar la
conexion puede diferir de la
carga constante al conducir. Por
ejemplo, cuando se utiliza un
relé para dar corriente a un mo-
tor, la corriente de carga inicial
puede ser de 5 a 10 veces el ni-
vel de corriente para el motor,
entendiéndose por tal su consu-
mo de corriente mientras fun-
ciona. En tales casos, es acon-
sejable utilizar relés para un ni-
vel continuo de corriente no in-
ferior al 50 por 100 del valor
maximo de la corriente de arran-
que. Sin embargo, en la mayor
parte de los proyectos ABC, que
requieren relés principalmente
con fines de interrupcién, es
costumbre fijar el nivel de los
relés en un valor no superior al
67 por 100 de la capacidad con-
tinua de corriente deseada.

Ciclo de servicio. Las aplica-
ciones de los relés varian de
modo considerable en la fre-
cuencia de su trabajo. Algunos
relés, por ejemplo, han de fun-
cionar varias veces por segundo
durante largos periodos de tiem-
po; otros, en cambio, funcionan
con muy poca frecuencia. Se ha
fijado (arbitrariamente) en wun
minimo de un millén de opera-
ciones (conexién-desconexién)
la vida normal de los relés in-
dustriales. Individualmente, pue-
den rebasar por un amplio mar-
gen esta duracién minima.



Limite maximo de voltaje. El
limite maximo de voltaje de la
hobina de un relé debe determi-
narse en funcién de la fuente
de energia disponible. Si el vol-
taje de ésta fluctia, ello debe
tenerse en cuenta al determinar
la gama de voltajes en que haya
de funcionar el relé.

Dada la posibilidad de rotura
de los relés y de los cables co-
rrespondientes en las féabricas
de muebles, existe un evidente
riesgo de sacudidas eléctricas
para el personal. Por ello, es
aconsejable instalar transforma-
dores reductores y emplear re-
lés de una capacidad no supe-
rior a 24 V.

Al elegir el relé apropiado
para determinada aplicaciodn,
puede utilizarse como guia la si-
guiente lista de caracteristicas
importantes.

Sistema de contacto: Disposi-
cién de los contactos. Carga de
cada contacto. Voltaje del circui-
to abierto (CA o CC). Tipo de
carga. Corriente impulsiva maxi-
ma. Ciclo de servicio. Vida util
necesaria. Circuito.

Sistema de actuacién: Tipo de
fuente de energia. Cantidad de
energia disponible. Voltaje o co-
rriente nominal (CA o CC). Vo!-
taje o corriente maximos. Fun-
cionamiento rapido. Retardo. CA
rectificada. Formas. Sacudida.
Resistencia de la bobina. Con-
junto de circuitos.

Condiciones ambientales:
Temperatura ambiente normal.
Temperatura maxima. Tempera-
tura minima. Especificaciones
militares. Especificaciones de
laboratorio de normas. Hume-
dad. Polvo. Sacudida. Vibracion.
Aceleracion lineal.

Requisitos fisicos: Espacio
disponible. Tamafo. Forma. Mon-
taje. Terminacién. Enchufe. Caja.
Tapa para el polvo. Hermética-
mente cerrado. Cerrado.

D. COMPONENTES ELECTRO-
NICOS

Como muchos técnicos de fa-
bricas de muebles y de ebanis-
teria encontraran demasiado
compleja la aplicacion de la
electrénica, este aspecto soélo
sera tratado aqui de modo su-
cinto.

Los componentes electronicos
se utilizan principalmente con
fines de control; en realidad,
para esos fines se utilizan con
mas frecuencia que los compo-
nentes eléctricos. El dispositivo
electréonico mas cominmente
utifizado con fines de control es
el transistor de conmutacion,
que cumple la misma funcidn
que el relé. Sin embargo, hay
importantes diferencias entre
ellos:

a) los relés son accionados
por voltaje; los transistores,
por el amperaje;

b) la interrupcién del relé se
efectlia mediante contactos
moviles; los transistores
carecen de piezas moviles;

c) la mayor parte de los relés
tienen varios contactos; la
mayoria de los transistores
s6lo cuentan con un trayec-
to de corriente;

d)} los relés pueden accionarse
mediante corriente alterna
0 corriente continua, segln
sea el disefio de la bobina;
los transistores sélo pue-
den accionarse por corrien-
te continua;

e) los relés no tienen una po-
laridad determinada; los
transistores, si;

f) Los relés pueden ser de ac-
cién rapida, término que ca-
rece de sentido en la teoria
de los transistores; pero la
conmutacién de los transis-
tores se efectia con mayor
rapidez incluso que la de un
relé de accion répida.

(Continuara.j



